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DWA ERC STARTING GRANTS DLA BADACZY Z WYDZIAtU MATEMATYKI,
INFORMATYKI | MECHANIKI UW

Dr Wojciech Czerwinski oraz dr Michat Pilipczuk z Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki
UW dotaczyli do grona laureatéw prestizowych grantéw Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych.
Ich zespoly beda analizowac¢ zagadnienia dotyczace systemoéw o nieskoriczonej liczbie stanéw oraz
rozwigzywac trudne problemy obliczeniowe za pomoca metod strukturalnych.

Czy da sie opracowac szybszy algorytm odpowiadajacy na pytanie o osiggalnos¢ poszczegolnych
stanéw konkretnego systemu komputerowego? W jaki sposdb mozna rozwigza¢ trudne problemy
obliczeniowe w sieciach, rozumiejac ich strukture? To pytania, ktére w ramach swoich badanh zadaja
naukowcy z Instytutu Informatyki UW: dr Wojciech Czerwinski oraz dr Michat Pilipczuk.

Badacze otrzymali prestizowe granty Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych (European Research

Council, ERC). Przyznajac Starting Grants, ERC wspiera prowadzgcych przetomowe i odkrywcze
projekty mtodych naukowcéw, po 2-7 latach od obrony ich prac doktorskich.

Pytania o osiggalno$¢

Czym jest model? Najogélniej rzecz ujmujac - uproszczonym obrazem rzeczywistosci, dzieki ktéremu
tatwiej jest przedstawi¢ dany problem. Mamy modele samolotéw, osobowosci czy Wszechswiata. Na
modelach pracuja meteorolodzy, fizycy, matematycy, psycholodzy i reprezentanci wielu innych
dyscyplin naukowych. Takze informatycy.

- Istnieja np. modele obliczen zwane systemami stanowymi - méwi dr Wojciech Czerwinski, adiunkt
w Instytucie Informatyki na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW. To wtasnie wokot
wspomnianych systeméw stanowych koncentruje sie jego projekt, ktéry zostat nagrodzony
prestizowym Starting Grant ERC.

,Challenging Problems in Infinite-State Systems” (INFSYS) ma na celu podjecie kilku waznych wyzwan
dotyczacych systeméw informatycznych, okreslanych nieskoniczenie stanowymi. - Jesli wyobrazimy
sobie program jako co$, co przechodzi z jednego stanu do drugiego, mozemy zadaé sobie pytanie: czy
po wystartowaniu z jednego stanu program moze popetni¢ btad, dochodzac do ztego stanu
koncowego? W ten sposdb wykrywa sie btedy w programach - ttumaczy dr Czerwinski, dodajgc: - W
praktyce polega to na sprawdzeniu pewnego wycinka programu: podukfadu, procesora etc. Mozna
sobie zamodelowaé wybrany jego aspekt i zobaczy¢, czy start z danej konfiguracji pozwala na dalszy
cigg krokow.

Celem projektu INFSYS jest m.in. stworzenie algorytmu, ktéry dla danego systemu, okreslajacego
sytuacje poczatkowsq i zestaw ruchéw do dyspozycji, odpowiedziatby na pytanie o mozliwosé przejscia
do konkretnej sytuacji koncowej. - Takie algorytmy juz, oczywiscie, istniejg, ale my staramy sie
stworzy¢ szybszy. Albo udowodnié, ze nie da sie szybszego zaprojektowac. Mowa tu o konkretnym
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problemie osiggalnosci - moéwi dr Czerwinski. Jego badania potrwaja pieé¢ lat. Kwota przyznanego
przez ERC dofinansowania to ponad 1,34 min euro.

Dr Wojciech Czerwinski jest adiunktem w Instytucie Informatyki UW. Zajmuje sie teorig automatow,
modelami wspétbieznosci, bazami danych oraz logika w informatyce. W latach 2017-2019 realizowat
projekt pt. ,Separability problem in automata theory”, dofinansowany w konkursie Sonata
Narodowego Centrum Nauki.

Wiecej informacji o projekcie dr. Wojciecha Czerwinskiego znajduje sie na stronie UW >>

Dowodzac twierdzen

Jak rozwigzywac trudne problemy za pomoca szybkich metod obliczeniowych? Tym bedzie sie
zajmowat zesp6t badawczy dr. Michata Pilipczuka, ktéry otrzymat grant ERC. W projekcie BOBR pt.
,Decomposition methods for discrete problems” naukowcy beda badali strukturalne i
dekompozycyjne wiasnosci sieci.

Dr Michat Pilipczuk zajmuje sie algorytmika, czyli rozwigzywaniem réznego rodzaju problemow
obliczeniowych, gtébwnie na grafach.

- Grafy to matematyczne modele sieci. Wyobrazmy sobie sie¢ drogowa w Polsce - wierzchotkami
graféw beda np. miasta, a krawedziami potaczenia miedzy nimi. Chcieliby$my postawi¢ 100 nowych
szpitali i zrobic to w taki sposéb, aby zminimalizowac $redni czas dojazdu do pacjenta. Musimy wzigé
pod uwage, ze istniejg juz pewne szpitale i drogi. Taki problem w ogélnosci jest trudny, nie wiemy jak
go szybko rozwigzywac - méwi dr Michat Pilipczuk.

Projekt ,,Decomposition methods for discrete problems” ma charakter teoretyczny. Naukowcy beda
probowali zrozumieé matematyczng rzeczywisto$é, opisac ja. - ChcielibySmy zrozumieé ztozono$¢ tych
probleméw, sklasyfikowac je. Tego typu matematyczne myslenie moze sie przekué¢ w przysztosci na
rozwigzania bardziej praktyczne - ttumaczy nagrodzony przez ERC informatyk.

W projekcie BOBR dr Michat Pilipczuk bedzie zajmowac sie zastosowaniem strukturalnej teorii graféw
w czterech obszarach dotyczacych: teorii graféw rzadkich, parametryzowanych algorytmow
dynamicznych, algorytméw na grafach planarnych oraz algorytmoéw na grafach z zabronionymi
podstrukturami. Na realizacje jego przedsiewziecia ERC przyznata ponad 1,4 min euro.

Dr Michat Pilipczuk jest adiunktem w Instytucie Informatyki WMIM UW. Badacz byt zaangazowany

m.in. w prace przy projekcie TOTAL ,Technology transfer between modern algorithmic paradigms”
kierowanym przez dr. hab. Marka Cygana (WMIM UW), ktory w 2015 roku otrzymat grant ERC.

Wiecej informacji na temat projektu dr. Michata Pilipczuka znajduje sie na stronie UW >>


https://www.uw.edu.pl/erc-starting-grant-dla-dr-wojciecha-czerwinskiego-z-instytutu-informatyki-uw/
https://www.uw.edu.pl/dr-michal-pilipczuk-laureatem-erc-starting-grant/

Dotychczas ERC 41 razy przyznata granty naukowcom pracujgcym w krajowych oérodkach, w tym - 18
razy naukowcom z Uniwersytetu Warszawskiego.

Starting Grants:

2007 - prof. Stefan Dziembowski 2013 - prof. Piotr Sutkowski

2009 - prof. Mikotaj Bojanczyk 2015 - prof. Marek Cygan

2009 - dr hab. Natalia Letki 2016 - prof. Marcin Pilipczuk

2010 - prof. Piotr Sankowski 2017 - dr Artur Obtuski

2012 - dr hab. Justyna Olko 2020 - dr Wojciech Czerwinski
2020 - dr Michat Pilipczuk

Consolidator Grants: Advanced Grants:

2015 - prof. Katarzyna Marciniak 2009 - prof. Andrzej Udalski

2015 - prof. Mikotaj Bojanczyk 2019 - prof. Stefan Dziembowski

2017 - prof. Piotr Sankowski
2019 - prof. Anna Matysiak

Proof of Concept:

2015 - prof. Piotr Sankowski
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