46 zespotow
350 naukowcow

146 projektow

500 urzadzen
badawczych
o wartoéci 100 min zt

99 instytucjii firm
wspotpracujgcych

3 laboratoria
akredytowane

20 941 m?

powierzchni

PRACOWNICY.
2013 -15
2017 - 47

LABORATORIA
| GRUPY BADAWCZE
2013 - 20
2017 - 40

PROJEKTY
2013 - 39
2017 -73

PUBLIKACJE
2013-9
2017 - 128

Z CHEMIKIEM 0O EFEKCIE SYNERGI!

Rozmowa z prof. Ewg Bulska, dyrektor CNBCh, o tym, co przez piec lat

udato sie zbudowa¢ naukowcom z dwéch wydziatow.

CNBCh istnieje piec lat. Nie za wczesnie na jubileusz?
Nie $miem twierdzi¢, ze dotychczasowe piec lat rozwoju
CNBCh zastuguje na jubileusz. Zalezy mi na pokazaniu, co
udato sie osiggnac przez ten czas, w jaki sposéb budujemy
platforme badan interdyscyplinarnych oraz wspotpracy
z otoczeniem gospodarczym. Uniwersytet obchodzit ju-
bileusz pod hastem Dwa stulecia. Dobry poczatek. Biorac
przyktad z dorostej Alma Mater, zycze naszemu przed-
szkolakowi CNBCh Pieciu lat razem, na dobry poczatek.

Jak wspotpraca miedzy biologami i chemikami
uktadata sie przed powstaniem centrum?

Byty oczywiscie pojedyncze interdyscyplinarne projekty,
ale wynikaty raczej z aktywnosci konkretnych oséb, a nie
systematycznej wspotpracy miedzywydziatowej. Przed
powstaniem budynku zastanawialismy sie wspdlnie, jak
podzieli¢ przestrzen, jaka aparature zakupic. Z biegiem
czasu osiggamy efekt synergii. Dzieki temu, ze jestesmy
w jednym budynku, powstaja nowe pomysty badawcze.

Jakis przyktad?

To moze z wtasnego ogrodka. Moj zespot realizuje pro-
jekty analityczne, ktore pozwalajg na charakterystyke
réznych obiektow pod wzgledem ich sktadu izotopowego,
pierwiastkowego czy czasteczkowego. Umiemy réwniez
okredlac struktury czasteczek chemicznych. Zaintereso-
wata sie tym prof. Joanna Pijanowska z Wydziatu Biologii.
Opowiedziata nam o tym, ze biolodzy od wielu lat poszu-
kuja zwigzku, ktdry jest przekaznikiem informacji wsrod
organizmdw wodych, ostrzezen przed drapieznikiem. Pod-
jelismy wspdlne wyzwanie. Razem poszukujemy struktury
zwigzku, ktérym komunikuja sie dafnie. Przygotowujemy
juz pierwsza publikacje.

CNBCh ma wiecej pracownikow, laboratoriow,
tematow badawczych, publikacji, nawet powierzchni.

5 LAT RAZEM!
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Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych od
pieciu lat prowadzi badania interdyscyplinarne,
wiele z nich ma charakter aplikacyjny.
Prezentujemy wybrane projekty naukowe,
ktére dotycza réznych obszarow

naszego zycia - sztuki, zdrowia

czy spedzania czasu wolnego.
www.cnbch.uw.edu.pl

Jestem daleka od tego, zeby cieszy¢ sie samymi liczbami
czy oceniac rozwoj jedynie za pomoca wskaznikow nu-
merycznych. Jest to jednak w miare obiektywna ocena
dynamiki rozwoju. Mamy kilkadziesiat grup badawczych.
Centrum z zatozenia ma zajmowac sie transferem wiedzy
do gospodarki. Nasi naukowcy prowadza badania pod-
stawowe na swiatowym poziomie, ale z mysl3, ze przy-
najmniej cze$¢ z nich bedzie skierowana do otoczenia
zewnetrznego. | to sie naprawde dzieje.

tatwo byto przekonac¢ naukowcow?

Wielu badaczy byto od razu zorientowanych na kontakty
z biznesem, wiec w sposéb naturalny ich dziatania wplotty
sie w nasza misje. Ale niektdrzy obawiali sie prowadze-
nia badan aplikacyjnych. Okazato sie jednak, ze nawet
te wielkg nauke, przez duze N, mozna wykorzystac¢ do
kontaktdw z biznesem. Niedawno podpisalismy umowe
z Polfa Tarchomin, z ktéra bedziemy rozwija¢ zaawanso-
wane technologie z zakresu biochemii, farmacji i zdrowia
publicznego. Nalezymy tez do Mazowieckiego Klastra
Chemicznego. Wspotpracujemy z wieloma jednostkami
naukowymi, m.in. z Muzeum Narodowym w Warszawie,
Instytutem Ochrony Srodowiska, Instytutem Farmaceu-
tycznym, Instytutem Chemii Organicznej PAN, Uniwer-
sytetem w Biatymstoku, a takze z instytucjami zagra-
nicznymi z Niemiec, Wielkiej Brytanii, Meksyku, Peru czy
Uzbekistanu.

Jak CNBCh powinno dziata¢ przez najblizsze piec lat?
Chciatabym wprowadzi¢ odpowiednie mechanizmy, kto-
re pozwolg na utrzymanie rozwoju centrum w kolejnych
latach. Niedtugo efekty naszych dziatan bedzie ocenia¢
Komisja Europejska. Projekt CENT Il byt przeciez realizo-
wany dzieki dofinansowaniu z UE. To bardzo wazne, aby
efekty naszej pracy pozwalajace na realizacje misji CNBCh
nie skoriczyty sie po unijnej kontroli.

© Biuro Prasowe UW 2018
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KATALIZATORY
NA SPRZEDA/

Reakcja metatezy olefin zaczeta by¢ stosowana w syntezie zaawansowanych zwigzkéw
chemicznych w latach 80. W 2002 roku prof. Karol Grela opracowat ulepszony
katalizator metatezy olefin oparty na metalu szlachetnym - rutenie - tzw. katalizator
nitrowy. Dzi$ zwigzek ten nazywany , katalizatorem Greli” jest juz uwazany za klasyke
w metatezie olefin, ale wciaz jest uzywany. Katalizator ten zostat opatentowany.
tacznie prof. Grela jest autorem lub wspadtautorem kilkunastu patentow.

Prof. Grela z Laboratorium Syntezy Metaloorganicznej w CNBCh od wielu lat koncentruje
sie na opracowywaniu katalizatoréw réznych reakeji chemicznych. Jego najnowszy projekt
zaktada opracowanie nowych , zakotwiczonych” kompleksdw ztota i rutenu, ktdre stang sie
katalizatorami reakgji organicznych. Te substancje doprowadzajg do powstania zwigzkow
organicznych stosowanych w przemysle, m.in. w produkgji farmaceutykow, feromondw,
klejow i kompozytdw oraz Srodkdw czystosci.

- Wspdtpracujemy z szeregiem najwiekszych i najbardziej znanych przedsiebiorstw w Pol-
ce i za granica. Na przyktad nasze katalizatory metatezy olefin oferowane s3 na rynkach
Swiatowych przez miedzynarodowy koncern Umicore AG oraz przez polska firme Apeiron
Synthesis SA. Te dwie firmy sg obecnie najwiekszymi niezaleznymi graczami w obszarze
innowacyjnych rutenowych katalizatoréw reakcji metatezy - opisuje prof. Karol Grela.

Na konferencjach oraz podczas odwiedzania firm profesor spotyka przedstawicieli swiata
farmadji, kosmetyki i chemii. - Wtedy mozna sie dowiedzie¢, jakie potrzeby ma przemyst.
Kiedy dostrzegam potrzebe opracowania konkretnego katalizatora, przychodze do labora-
torium i sprawdzam, czy da sie go otrzymac - opowiada prof. Grela.

Chemik ze swoja grupa opracowat 12 rodzin patentow, kilka katalizatoréw weszto do pro-
dukdji. - Dzieki ogromnej pomocy CNBCh dwa patenty dotyczace nowych katalizatorow
metatezy oraz metod produkcji pizm s3 w fazie miedzynarodowej rejestracji w Europejskim
Urzedzie Patentowym. Od niedawna takze pracownicy UOTT bardzo duzo pomagajg nam
w sprawach komergjalizacji, szukajac odbiorcdw na nasze wynalazki — méwi prof. Karol Grela.

Katalizatory moga przyspieszy¢ produkcje przemystowa, a wiec sprawi¢, ze bedzie sie ona
odbywata ekonomiczniej i ekologiczniej. Wspdtczesne katalizatory homogeniczne mozna
uzyc¢ raz. Jednym z ostatnich przedsiewzie¢ prof. Greli s3 badania nad opracowaniem ka-
talizatorow wielokrotnego uzytku, ktore odbywaja sie we wspotpracy m.in. z naukowcami
z grupy dr. Wu Jie z Narodowego Uniwersytetu w Singapurze. S3 takze finansowane z gran-
tu Team-Tech Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

KATALIZATORY

sg uzywane do produkcji cennych zwigzkéw chemicznych stosowanych jako
leki, Srodki ochrony roslin, substancje zapachowe, kosmetyki i wiele innych

moga stuzy¢ do zmiany tanich surowcow odnawialnych, np. oleju
rzepakowego, na cenniejsze produkty, np. substancje uzywane
do produkcji ekologicznych farb i lakierow

w procesie metatezy mozna otrzymac polimery, ktére wykorzystuj
sie w przemysle samochodowym i energetycznym oraz jako podstawe

nowoczesnych materiatow kompozytowych
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MATEJKO

W trakcie badan konserwatorskich promieniowanie z zakresu
ultrafioletu pozwala odréznic oryginalne i wtérne partie ob-
razu, z zakresu podczerwieni ujawnia szkice kryjace sie pod
warstwa farby, natomiast promieniowanie rentgenowskie
umozliwia rozpoznanie technik malarskich. Metody chemiczne
stosowane s3 do identyfikacji pigmentdw i spoiw, pozwalaja
rowniez scharakteryzowac toksyczne rozpuszczalniki uzywane
przez konserwatordw i zaproponowac nowe, mniej szkodliwe
metody. Techniki mikrobiologiczne umozliwiajg monitorowanie
skazenia zabytkdw oraz dobdr optymalnych metod dezynfek-
Cji i dezynsekgii.

Olga Boznanska, Imieniny Babuni

POD MIKROSKOPEM

Z lat 30. XX wieku zachowaly sie zdjecia rentgenowskie obrazow wykonywane przez

prof. Bohdana Marconiego w Muzeum Narodowym w Warszawie. Byly to pierwsze proby
wykorzystywania metod znanych z nauk Scistych i przyrodniczych w badaniach nad
zabytkami. Dzi$ spektrum fizycznych, chemicznych i biologicznych technik nieinwazyjnych lub
mikroinwazyjnych wykorzystywanych do analizy i ochrony dziet sztuki jest niezwykle szerokie.

ARCHEOLOG PYTA, CHEMIK ODPOWIADA

Wspdtpraca z historykami sztuki, konserwatorami i archeolo-
gami to codziennos¢ dla zespotu INTERdyscyplinarnego LAbo-
ratorium Badan ARcheometrycznych (InterLAbAR) w CNBCh
kierowanego przez dr hab. Barbare Wagner. Dzieki pobraniu
mikroprobek niezauwazalnych gotym okiem chemicy wykonu-
j3 analizy sktadu pierwiastkowego i izotopowego dziet sztuki,
archiwaliow lub obiektéw archeologicznych. W ostatnich la-
tach wspolne projekty realizowali m.in. z Instytutem Arche-
ologii UW, Instytutem Archeologii i Etnologii PAN, Akademia
Sztuk Pieknych, Archiwum Gtéwnym Akt Dawnych, Bibliotekg
Narodowg, Muzeum Patacu Krola Jana Il w Wilanowie, Pan-
stwowym Muzeum Archeologicznym oraz Centralnym Labo-
ratorium Konserwacji Archiwaliow. Badali nubijskie malarstwo,
zabytkowe monety oraz wraki statkdw zatopionych w Zatoce
Puckiej.

ULUBIONE KOLORY W PALECIE

Od blisko 10 lat zespot dr hab. Wagner wspdtpracuje z Mu-
zeum Narodowym w Warszawie. Chemicy zajmowali sie
identyfikacja pigmentow z obrazu Bitwa pod Grunwaldem
Jana Matejki oraz palety pigmentow stosowanych przez
Jacka Malczewskiego i Olge Boznariska. Wspaélne projekty
zaowocowaty otwarciem w 2016 roku w budynku CNBCh
Interdyscyplinarnego Laboratorium Badan i Analiz Konser-
watorskich MNW. - Nad koncepcja ILBAK pracowatysmy
przez kilka lat wspdlnie z Dorota Ignatowicz-Wozniakowska,
gtéwna konserwator Muzeum Narodowego - wspomina
dr hab. Wagner. - Obecnie laboratorium rozwija sie, wyko-
nuje badania na potrzeby Muzeum. Gdy pojawiajg sie jakie$
nietypowe sytuacje, jestesmy proszeni o wsparcie naukowe
badz aparaturowe - dodaje. - Potrzeby Muzeum sg3 inter-
dyscyplinarne ze wzgledu na réznorodnosc zbiorow - mowi
dr Elzbieta Pilecka-Pietrusinska, kierownik ILBAK. - Chcemy
by¢ pomostem miedzy naukami Scistymi: chemig, fizyka, bio-
logig oraz naukami humanistycznymi. Stanowic¢ wsparcie dla
konserwatorow zabytkdw oraz historykdw sztuki - wyjasnia
i podkresla, ze dzieki dostepowi do niezwykle zaawansowanej
aparatury badawczej CNBCh mozliwe jest znaczne rozszerze-
nie wykonywanych prac i przejscie od badar nad pojedynczy-
mi zabytkami do badar nad zespotami zbioréw.



0 BIAtKACH
BEZ TAJEMNIC

Czy antybiotyki wkrotce przestang by¢ skuteczne? Dr Maria Gorna kierujaca
Grupa Biologii Strukturalnej uwaza, ze jest to mozliwe, poniewaz ludzie zbyt
czesto zazywaja je wtedy, kiedy nie s3 potrzebne. Jej zespdt zajmuje sie m.in.
badaniem struktury i funkgji biatek IFIT. Chce opracowac test diagnostyczny
rozrozniajacy infekcje bakteryjne od wirusowych i grzybiczych.

Biatka wystepuja we wszystkich zywych organizmach i wiru-
sach. Moga by¢ enzymami, ktére przeprowadzaja wiekszos¢
procesow zyciowych, lub regulatorami. W CNBCh naukowcy
badaja ich struktury i funkgje.

OD INHIBITOROW

PO TESTY DIAGNOSTYCZNE

Zespot dr Gornej zajmuje sie kilkoma wybranymi grupami
biatek. Wsrdd nich s3 biatka zlokalizowane w mitochondrium
- fabryce energii w komarce - requlujace procesy zwigzane
z oddychaniem komadrkowym.

- Tak naprawde niewiele o nich wiadomo. To bardzo enigma-
tyczna grupa. Wiemy, ze prawdopodobnie wigza RNA i nie s3
enzymami - mowi dr Maria Gérna. - Najbardziej fascynuja
nas badania podstawowe, podczas ktérych mozemy odkryc¢
nowe fakty. Jesli analizujemy strukture biatka, o ktorym jesz-
cze niewiele wiadomo oprocz tego, Ze jest czynnikiem proza-
palnym zwigzanym np. z chorobami autoimmunologicznymi,
to interesuje nas wiasnie ten aspekt prozapalny. Jesli odkryje-
my strukture takiego biatka, to mamy szanse zaprojektowac
inhibitor* - dodaje badaczka.

POWROT DO SREDNIOWIECZA

Naukowcy zajmuja sie rowniez druga grupa biatek - prze-
ciwwirusowych biatek IFIT. Chcg opracowac test diagno-
styczny, dzieki ktéremu bytoby mozliwe rozréznienie infekdji
bakteryjnych od wirusowych i grzybiczych. - Obecnie ludzie
zbyt czesto biorg antybiotyki. Wiekszos¢ zapalen jest po-
chodzenia wirusowego, a antybiotyki nie dziatajg na wirusy.
Zazywajac antybiotyki wtedy, kiedy nie s one potrzebne,
sprawiamy, Ze coraz wiecej bakterii wypracowuije sobie od-
pornos¢ na te srodki. Grozi nam powrdt do sredniowiecza
- tlumaczy dr Gérna.

BIALKAW 3D

(Czasteczek biatek nie mozna zobaczy¢ gotym okiem, po-
niewaz maja wielkos¢ nanometréw. Naukowcy uzywaija do
ich badania odpowiedniego sprzetu i metod, np. stosuja
krystalografie rentgenowska*. Dzieki tej metodzie badacze
moga uzyskac tréjwymiarowy model biatka. Jest to jednak
dtugotrwaty proces. - W niektérych filmach science fiction
jest taki moment, gdy kto$ wktada prébke do specjalnego
urzadzenia i po okoto 30 sekundach otrzymuje na monitorze
model 3D. W rzeczywistosci takie badanie zajmuje kilka lat
- mowi dr Gorna.

Zespot badajacy biatka scisle wspdtpracuje z naukowcami
z Wydziatu Chemii UW, gdzie dobrze rozwija sie krystalo-
grafia matych czasteczek, np. farmaceutykdw czy minera-
tow. W grudniu 2017 roku prof. Krzysztof Wozniak i dr Jan
Kutner otrzymali grant Team-Tech Core Facility w wysoko-
Sci prawie 3,5 min zt na rozwdj platformy do badan krysta-
lograficznych oraz biofizycznych wspomagajacych rozwoj
produktow leczniczych.

- Dzieki temu finansowaniu bedziemy mogli wspétpracowac
z roznymi naukowcami i firmami. Mamy réwniez mozliwosc
wspdtpracy z badaczami z University of Cambridge i Univer-
sity of Virginia - dodaje dr Gérna.

BIOL-CHEMICZNY StOWNICZEK

*inhibitor - czasteczka, ktdra potrafi zwiaza¢ sie
z biatkiem i zahamowac jego aktywnosc¢. Nie kaz-
da czasteczka jest inhibitorem i nie kazdy inhibitor
moze stac sie lekiem, np. ze wzgledu na wchtanianie
lub toksyczne efekty uboczne.

*Kkrystalografia rentgenowska - metoda anali-
zy strukturalnej m.in. biatek. Polega na otrzymaniu
z biatka krysztatu, ktdry pdzniej zostaje umiesz-
czony w wigzce promieniowania rentgenowskiego
i tworzy obraz dyfrakcyjny. Nastepnie dzieki pro-
gramowi do analizy danych dyfrakcyjnych naukow-
cy rekonstruujg obraz gestosci elektrondw i moga
uzyskac strukture krystaliczng biatka - tréjwymia-
rowy model biatka.

Grupa Biologii Strukturalnej
jest czescig Laboratorium Badan
Strukturalnych i Biochemicznych

(LBSBio) w CNBCh. Inicjatorem powstania
laboratorium i jego kierownikiem jest
prof. Krzysztof Wozniak.
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W ZWALCZANIU SINIC

Zespot naukowcow pod kierunkiem
prof. Ryszarda Chrosta opracowat innowacyjng metode

zwalczania zakwitow sinic i powstrzymywania ich rozwoju.

Naukowcy otworzyli pierwsze w kraju
pogotowie antysinicowe.

Zakwity sinic s3 niebezpieczne dla ludzi, poniewaz produkuja
toksyny podrazniajace skdre i watrobe, a takze grozne neu-
rotoksyny porazajace uktad miesni oddechowych. Ekspansji
tych bakterii sprzyja wzrost promieniowania UV, rosngce sred-
nie temperatury roczne oraz duze ilosci fosforu i azotu docie-
rajace do zbiornikdéw wodnych ze zlewni rolniczej, ze sciekami
komunalnymi i z przetwérstwa rolno-spozywczego.

Gwattowne zakwity sinic wystepujg latem, przy bezwietrznej
pogodzie, w spokojnych wodach, ktorych temperatura wzra-
sta do dwudziestu kilku stopni Celsjusza. Dzieki naukowcom
z CNBCh mozliwe jest oczyszczenie wody z sinic i ich toksyn.
- Cho¢ sinice wydaja sie superorganizmami odpornymi na
rozne czynniki zewnetrzne, to s3 wrazliwe na wolny tlen ato-
mowy - mowi prof. Ryszard Chrost.

- Odkrylismy, ze skutecznym donorem tlenu atomowego do
wody moze by¢ zwigzanie nadtlenku wodoru z weglanem.
W ten sposob powstaje preparat Cyanoxide - mate granulki
proszku. Kluczem do sukcesu byto okreslenie odpowiedniej
dawki srodka, tak by byton szkodliwy dla sinic, ale pozostat obo-
jetny dla pozostatych organizmdw wodnych. Nam sie to udato,
dzieki czemu teraz mozemy selektywnie i skutecznie wyelimino-
wac zakwit sinic zaledwie w 3-5 dni, a takze unieszkodliwi¢ wy-
tworzone niebezpieczne cyjanotoksyny - wyjasnia prof. Chrost.

Zakwity sinic na Jeziorze Magistrackim, fot. R. Chrost

PREPARAT CYANOXIDE

usuwa zakwity sinicowe
oraz detoksykuje
Srodowisko wodne

rozpuszcza sie w wodzie
do gtebokosci okoto 6 metrow

mozna go stosowac profilaktycznie

opatentowana technologia

Preparat Cyanoxide przyczynia sie takze do natlenienia wody,
z ktdrej tlen zostaje wykorzystywany do degradacji obumiera-
jacej biomasy sinic przez bakterie. Rozwigzuje wiec takze pro-
blem tzw. przyduchy groznej dla ryb. Ma jeszcze jedna zalete:
zawiera tzw. skfadnik buforujacy wode, ktory powoduije, ze
w wyniku dodania nawet duzych ilosci weglanu do wody nie
podwyzsza sie znaczaco jej odczyn pH.




W KROLESTWIE
GRZYBOW
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Suszone, duszone, marynowane - Polacy niewatpliwie s3 mykofilami

i zapalonymi grzybiarzami, ktorzy jesienne owoce lasu przyrzadzaja na wiele
sposobow. Jednak grzyby to nie tylko aromatyczne borowiki, rydze czy kurki.
Ich rdzne rodzaje - od niewidocznych dla oka po wielkoowocnikowe - moga

by¢ pozyteczne lub przysporzy¢ wiele ktopotow.

Naukowcy z Pracowni Mykologicznej zajmuia sie ekspertyzami
budowlanymi, dla przemystu spozywczego i kosmetycznego,
policji oraz sadéw, prowadza badania nad wykorzystywaniem
grzybow w procesach biodegradaciji. Udzielajg tez konsultacji
dotyczacych grzybdw jadalnych i trujacych, dlatego do labora-
torium w CNBCh nierzadko zagladaja grzybiarze, ktorzy chca
sie upewni¢, czy ich zdobycze na pewno s3 jadalne.

BARDZIE] EKO

Liczba wszystkich gatunkéw grzyboéw jest szacowana na
okoto milion. Cze$¢ z nich to organizmy wykorzystywane
w procesach biotechnologicznych. - Poszukujemy gatunkow,
ktore moga roztozy¢ rozne rodzaje odpaddw i wykorzystad je
jako nowe tworzywo - wyjasnia dr Marta Wrzosek z Pracowni
Mykologicznej. - Jeszcze nie mamy pewnosci, czy tego typu
produkty beda opfacalne, ale pierwsze obliczenia wskazujg na
to, ze jezeli uda sie wykorzystac grzyby do produkji tworzyw
z odpadow, to bed3 one tansze niz te stosowane obecnie,
i oczywiscie szybciej sie roztozg - dodaje mykolozka.

ABAZUR Z BOCZNIAKA

W badaniach biotechnologicznych poszukuie sie réwniez sku-
tecznych i szybkich metod wykorzystania grzybéw do degra-
dadji tworzyw sztucznych, miedzy innymi plastikowych mebili.
Z grzybdw mozna zrobi¢ tez przedmioty codziennego uzytku,
na przyktad abazury z boczniakdw czy stotki z zagrzybionych
trocin s3 projektowane w warszawskiej Akademii Sztuk Piek-
nych. Artysci czesto korzystaja z rad mykologéw z UW do-
tyczacych warunkdw hodowli i wykorzystania grzybow jako
surowcow do budowy tych dziet sztuki.

Dzieki ekspertyzom specjalisci z Pracowni Mykologicznej po-
trafig stwierdzi¢, czy grzyby wystepujace w budynku miesz-
kalnym s3 szkodliwe dla cztowieka i czy moga powodowac
choroby nowotworowe. Wspdtpracuja réwniez z Warszaw-
skim Uniwersytetem Medycznym przy diagnozowaniu zatruc
pokarmowych powodowanych przez grzyby.

Biolodzy realizujg cztery projekty grantowe dotyczace ekolo-
gii i taksonomii grzybow z réznych grup. - W jednym z nich
szukamy grzybow, z ktérych bedziemy mogli wyizolowac cie-
kawe enzymy o nowych wiasciwosciach i ktore potencjalnie
bedzie mozna wykorzysta¢ w réznych biotechnologicznych

procesach. W kolejnych badamy interakcje grzybow z bak-
teriami i konsorcja, jakie wspélnie tworza w réznych warun-
kach - wylicza dr Julia Pawtowska z Pracowni Mykologicznej.
- Prébujemy dowiedzie¢ sie tez, w jaki sposob niektdre grzy-
by wyspecjalizowaty sie w pasozytowaniu na owadach, dzieki
czemu mogg okazac sie przydatne jako srodki ochrony biolo-
gicznej - dodaje Michat Gorczak, mykolog z UW.
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Naukowcy z laboratorium Mikroorganizmy Eukariotyczne jako je-
dyni na $wiecie zajmujg sie badaniem grupy jednokomérkowych
glondw, euglenin zielonych (polska nazwa - klejnotki). Klejnotki
pojawity sie na Ziemi ponad miliard lat temu. Masowo wystepuja
m.in. w stawach rybnych, sadzawkach i zbiornikach srodpolnych.

- To niezwykte organizmy. Wytwarzaja zwiazki wykazujace
aktywnos$¢ przeciwnowotworowa, regeneracyjng oraz przeciw-
bakteryjna. Estry woskowe, wytwarzane podczas fermentacji
beztlenowej, s3 doskonatym surowcem do produkdji biopaliw.
Podane przyktady tylko w niewielkim stopniu pokazuja ich
duze mozliwosci, ktdre mogtby wykorzystac cztowiek - mowi
prof. Bozena Zakrys.

Dziatalnos¢ grupy z CNBCh ma tez praktyczny aspekt. Na-
ukowcy prowadza konsultacje i ekspertyzy, ktére moga pomac
hodowcom ryb, akwarystom, wtascicielom wodnych obiektow
rekreacyjnych, konserwatorom zabytkdw, budowlancom czy
wiascicielom fabryk, wszedzie tam, gdzie glony staj3 sie obiek-
tem zainteresowania lub nieoczekiwanym problemem.

»+BARANEK" W MODZIE

Pod koniec lat 90. w branzy budowlanej modne staty sie deko-
racyjne elewacje. Zaczeto stosowac tynki akrylowe. Domy jed-
norodzinne obktadano ,,barankami”, , kornikami", na fasadach
pojawiaty sie efekty wyztobien. Sek w tym, ze po kilku latach
elewacje zzieleniaty, i to na masowa skale. Glony nie tylko nie-
estetycznie wygladaty, ale tez niszczyty tynk. Problem zrobit sie
na tyle powazny, ze o pomoc do naukowcow zwrdcit sie Instytut
Materiatéw Budowlanych.

Rozne gatunki euglenin zielonych widocznych
pod mikroskopem w kropli wody

Podczas zakwitow glonéw woda przypomina zielong zupe szczawiowa. Niektore z nich moga by¢
toksyczne. W morzach i oceanach wystepuja gtdwnie bruzdnice, a w zbiornikach stodkowodnych
- sinice. Wydzielane przez nie toksyny moga by¢ kumulowane, np. przez ryby, krewetki czy matze,
i stwarzac zagrozenie dla zdrowia cztowieka. Grupa prof. Bozeny Zakrys potrafi identyfikowac
rézne grupy glonow i przewidywac zagrozenia zwigzane z ich masowym wystepowaniem.

Okazato sie, ze miedzy wzorkami gromadzita sie wilgo¢, stwa-
rzajac fantastyczne warunki do rozwoju mikroorganizmow.
- Szybko udato nam sie je zidentyfikowac. To glony gtownie
z grupy zielenic i towarzyszace im grzyby plesniakowe, ktdre
czesto wystepujg w srodowisku lgdowym, m.in. na korze drzew,
butwiejgcych lisciach, powierzchni gleby, murszejgcych skat czy
kamieni - mowi prof. Zakrys. Obecnie w produkcji materiatdw
elewacyjnych stosuje sie algicydy i fungicydy, ktére zapobiegaja
rozwojowi glonow i grzybdw.

FABRYKA CIASTECZEK

W jednej z podwarszawskich fabryk produkowano ciastka. Do
chtodzenia maszyn wykorzystywano wode z zewnetrznych
zbiornikéw. Po pewnym czasie pojawity sie w nich cate zespoty
glonéw przypominajace zielone gabki. Do walki z nimi zastoso-
wano bardzo drogie algicydy. Niestety zadziataty tylko na chwi-
le. Glony ponownie zdominowaty ekosystem. Po zbadaniu wody
przez uniwersyteckich biologéw okazato sie, ze przetrwaty tam
dwa gatunki sinic, ktore otoczyty sie tak grubg warstwa sluzu,
ze algicydy nie byty w stanie dotrze¢ do wnetrza ich komérek.
Naukowcy poradzili, zeby zamiast drogiego i nieefektywnego
algicydu spusci¢ wode i wychlorowac zbiorniki. Pomogto.

- Niewielkim kosztem udato sie skutecznie pozby¢ problemu.
Najwazniejsze jest to, aby poprawnie rozpoznac glony. Czasem
nawet dla specjalisty niektdre gatunki s nie do odréznienia pod
mikroskopem, dlatego czesto identyfikujemy je molekularnie
- mowi prof. Zakrys.

TOKSYNY JAK U JADOWITYCH MROWEK

Niektdre gatunki euglenin tworzg toksyczne zakwity, szczegdl-
nie niebezpieczne dla ryb. W 2004 roku w Stanach Zjednoczo-
nych, w stawach hodowlanych w Pétnocnej Karolinie, zaczety
masowo wymierac ryby. Straty siegnety 2 min dolaréw. Po-
wad? Euglena sanguinea (klejnotka czerwona). - Stawy rybne
s3 bogate w biogeny. To swietne miejsce, w ktdrym masowo
moga rozwijac sie toksyczne glony. Jednym z nich jest Euglena
sanguinea - pospolita rowniez w Polsce. W swoich komaérkach
wytwarza ichtiotoksyny - szczegdlnie niebezpieczne dla ryb. To
te same zwigzki chemiczne (alkaloidy), ktdre wystepuja w jadzie
czerwonych mrowek (rodzaj Solenopsis) - thumaczy prof. Zakrys.

Naukowcy z UW moga pomdc hodowcom kontrolowac ich zbior-
niki. Analiza wody jest szybka, stosunkowo tania i nie wymaga
specjalistycznego sprzetu przy pobieraniu materiatu do badan.



DOPALACZE

W ORZECHACH PIORACYCH

Imitacja sztucznego $niegu do makiet malarskich to proszek koloru kremowego, ktorego
zazycie powoduije efekty podobne do amfetaminy i ekstazy. Moze wywota¢ m.in.
podwyzszone ciénienie tetnicze krwi, ataki paniki i agresji. Dopalacze sprzedawane s3 tez
jako zielone gumisie, probki orzechéw pioracych, amulety szczescia albo po prostu proszki,

tabletki czy susze roslinne. Jak je wykry¢?

Co roku na legalnym i nielegalnym rynku pojawiajg sie nowe
substancje psychoaktywne. Ich zazycie moze wywotac nie-
odwracalne zmiany w ukfadzie nerwowym. Substancje che-
miczne, ktore znajduja sie w mieszankach dostepnych na
nielegalnym rynku, powszechnie nazywane dopalaczami, s3
trudne do zidentyfikowania. Lekarze czesto nie wiedzg, jaka
odtrutke podac pacjentom.

Dostepne obecnie testy s3 skuteczne tylko w przypadku zna-
nych grup narkotykéw, takich jak amfetaminy, kannabinoidy
(marihuana, haszysz) czy opiaty (heroina, morfina). Brakuje
testow wykrywajgcych wieksza game substancii, ktore moga
znajdowac sie w tzw. dopalaczach. Nie ma réwniez wzorcow
tych substandji, ktére moga stanowi¢ podstawe dowodu s3-
dowego w sprawie o ich rozpowszechnianie.

Grupy badawcze prof. Ewy Bulskiej, prof. Karola Greli oraz
prof. Pawta Kuleszy opracowujg wzorce nowych substan-
cji psychoaktywnych oraz szybkie testy, ktére utatwig ich
wykrywanie. To jeden z projektow badawczo-rozwojowych
realizowanych w CNBCh we wspdtpracy z Centralnym Labo-
ratorium Kryminalistycznym Policji (to CLKP dostarcza infor-
macje o tym, co dzieje sie na nielegalnym rynku) oraz parkiem
naukowo-technologicznym Bionanopark w todzi.

WZORZEC DO POROWNANIA

Zeby udowodni¢ obecnos¢ substancji psychoaktywnych,
a takze przygotowac wiarygodne testy, potrzebne s3 che-
miczne substancje wzorcowe. - Sprobuije to zobrazowac. Ku-
pujac kilogram jabtek w Polsce czy we Francji, mam pewnos¢,
ze otrzymam te samg ilos¢ owocdw, poniewaz ustalono mie-
dzynarodowy wzorzec kilograma. Podobnie ustalamy wzorce
substancji chemicznych, chociaz to bardziej ztozony proces
- mowi prof. Ewa Bulska. - W celu potwierdzenia obecnosci
danej substancji w ztozonej mieszaninie dowodem sadowym
moze byc¢ jedynie poréwnanie wasnie z takim wzorcem che-
micznym, czyli czysta substancja - dodaje.

Producenci dopalaczy wytwarzaja mieszanki, ktorych wydaj-
nos¢ reakcji wynosi czesto tylko 30%. Méwigc prosciej, cata
reszta to substancje uboczne, ktére moga byc jeszcze bardziej
szkodliwe dla organizmu niz gtéwny produkt.

Zadaniem chemikdw z UW jest wyprodukowanie zwigzku
0 wysokiej czystosci. - Uzywamy do tego spektrometréw
mas nazywanych putapkami jonowymi. Po wprowadzaniu

2015 rok to boom dopalaczowy. Panstwowa
Inspekcja Sanitarna zabezpieczyta wtedy ponad
73 tys. podejrzanych opakowan i natozyta na
sprzedawcow 25 min zt kar. Najwiecej podej-
rzen zatru¢ dopalaczami byto w wojewodztwie
todzkim - prawie 60 przypadkow na 100 tys.
mieszkancow, a w lubuskim i slaskim po 40. Rok
pozniej statystyki byty juz lepsze. W todzkim co
prawda spadty nieznacznie, bo do 58 przypad-
kow, ale w Slgskim ich liczba zmniejszyta sie do
21, a w lubuskim nawet do 14.

Zrédto: Paristwowa Inspekgja Sanitarna

substancji do takich putapek nastepuije rozszczepienie zwigz-
ku na mniejsze fragmenty. Nasz analizator potrafi zobaczy¢ te
fragmenty, a my - ustali¢, jaki zwigzek byt jego prekursorem,
czyli zwigzkiem macierzystym - wyjasnia prof. Bulska. - Po
potwierdzeniu czystosci otrzymanej substandcji przekazujemy
know-how do Bionanoparku w todzi, gdzie nasi partnerzy
przygotowuja synteze na wieksza skale - dodaje.

TESTY TESTOW

W praktyce wyglada to tak: gdy grupa prof. Greli (Labora-
torium Syntezy Metaloorganicznej) wyprodukuje substancje
w skali laboratoryjnej (miligramy), a grupa prof. Bulskiej (Ana-
lityczne Centrum Eksperckie) potwierdzi tozsamo$¢ i czystos¢
substancji, fodzki Bionanopark syntetyzuje ja w wiekszej ilo-
$ci (gramy). Na koniec substancja wraca do CNBCh w celu
przeprowadzenia certyfikacji i nadania jej statusu czystego
wzorca chemicznego.

Réwnolegle zespot prof. Pawta Kuleszy z Pracowni Elektro-
analizy Chemicznej przygotowuije testy, ktére dziataja po-
dobnie do papierkéw lakmusowych. Reaguja na obecnos¢
wybranej grupy substancji psychotropowych, zmieniajac
barwe. Beda z nich korzysta¢ np. policjanci z grup operacyj-
nych, aby w prosty, bezpieczny i szybki sposdb sprawdzi¢, czy
w produkcie znajdujg sie substancje z grupy psychotropowej.
Z takich testow w przysztosci mogliby korzystac¢ np. bywalcy
dyskotek, aby sprawdzi¢, czy do drinkéw nie zostato im nic
dosypane. Obecnie trwajg badania pierwszych szesciu testow.



