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Rektorska Komisja do spraw Tytutdw Honorowych

Niniejszym zgtaszam propozycje nadania tytutu Dokto-
ra Honoris Causa Uniwersytetu Warszawskiego Sir Rogerowi
Penrose’owi z Uniwersytetu w Oxfordzie. Zajmuje on obecnie
stanowisko Rouse Bell Profesor of Mathematics. Jest jednym
z najwybitniejszych wspéitczesnych fizykbw matematycznych.
Zainicjowal badanie globalnych wlasnosci czasoprzestrzeni i
udowodnit wiele waznych twierdzen o istnieniu osobliwosci w
czasoprzestrzeniach kosmologicznych i o powstawaniu 0so-
bliwosci podczas grawitacyjnego zapadania masywnych
gwiazd. W ciggu ostatnich 20 lat opracowat nowe podejscie do
opisu czasoprzestrzeni, tak zwany formalizm spinorowy z na-
dziejg na stworzenie kwantowej teorii grawitacji. Wspdlnie z
W. Rindlerem napisat monografie Spinors and spacetime. Je-
go dwie popularne ksigzki Emperor's New Mind: Concerning
computers, minds, and the laws of physics i Shadows of the
mind: A searchfor the missing science of consciousness staty
sie bestsellerami i sg nadal przedmiotem burzliwych dyskusji
wsréd neurologow, psychologow, specjalistow od sztucznej

inteligencji, matematykow i fizykow.

Profesor Penrose zostat uhonorowany wieloma nagro-
dami, oto kilka najwazniejszych: Fellow of the Royal Society of
London (1972), Foreign Associate of the United States Na-
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tional Academy of Sciences (1998), the Wolf Foundation Prize
for Physics, the Royal Society Royal Medal, the Dirac Medal,
the Eddington Medal of the Royal Astronomical Society, the
Albert Einstein Prize, Medal of the Albert Einstein Society. W
1994 roku Krélowa Brytyjska za zastugi dla nauki nadata mu

tytut szlachecki.

Roger Penrose wielokrotnie przebywat w Warszawie,
gdzie wygtaszat seminaria i prowadzit cykle wyktadow. W jego
Instytucie w Cambridge a pézniej w Oxfordzie przebywalo wie-
lu pracownikdw naszego Wydziatu z Instytutu Fizyki Teore-
tycznej i Katedry Metod Matematycznych Fizyki. Przy jego
wspotpracy i wspoétudziale na naszym Wydziale powstato wiele

prac doktorskich.

Dziekan Wydziatu Fizyki UW
prof. dr hab. Jan Bartelski



UCHWALA NR 283 SENATU
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
Z dnia 19 stycznia 2005 roku

W sprawie przyjecia recenzji i nadania tytutu
doktora honoris causa.

Na podstawie art. 48 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 12
wrzesnia 1990 r. o szkolnictwie wyzszym (DZ. U. nr 65, poz.
385 z pOzniejszymi zmianami) oraz w zwigzku z § 5 Statutu
Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 18 wrzesnia 1991 r. Se-
nat UW postanawia, co nastepuje:
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Przyjmuje sie recenzje, dotyczace dorobku Sir Rogera
Penrose’a - kandydata do tytutu doktora honoris causa Uni-
wersytetu Warszawskiego: prof. Tomasza tuczaka z Uniwer-
sytetu im. Adama Mickiewicza, prof. Andrzeja Staruszkiewicza
z Uniwersytetu Jagiellorskiego.

§2

Nadaje sie Sir Rogerowi Penrose’owi tytut doktora ho-
noris causa Uniwersytetu Warszawskiego.
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Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Warszawskiego
Rektor
Prof. dr hab. Piotr Weglenski



Prof. dr hab. Tomasz tuczak, Uniwersytet im. Adama Mickiewi-

cza w Poznaniu

Opinia dla Senatu Uniwersytetu Warszawskiego w zwi  azku
z uchwat g w sprawie nadania tytutu Doktora Honoris Causa

Profesorowi Rogerowi Penrose'owi

Sir Roger Penrose jest bez watpienia jednym z najwy-
bitniejszych wspoéiczesnych fizykow, a jego wkiadu w rozwoj
teorii pola i kosmologii nie sposéb przecenic¢. Poczatek jego
kariery naukowej przypada na koniec lat pie¢dziesigtych. Wte-
dy to zainteresowat sie kosmologig i teorig grawitacji. Nastep-
ne lata znaczyto nieprzerwane pasmo artykutbw dotycza-
cych geometrii czasoprzestrzeni, teorii grawitacji i fal
grawitacyjnych. Jego prace z jednej strony zaskakujg swobo-
da, z jakg autor postuguje sie skomplikowanym aparatem
matematycznym, z drugiej zas zadziwiajg odkrywczym po-
dejsciem do klasycznych i - wydawatoby sie - dobrze zna-
nych zagadnien. Trudno byloby znalez¢ uczonego, ktory wy-
tyczyt tyle nowych $ciezek i przetamat tyle utartych schema-
téw, co Penrose. Nowatorskie podejscie Penrose'a odnosi sie
zaréwno do catych teorii (np. teorii twistorow, bedacej har-
monijng kombinacjg metod algebraicznych, geometrycznych i
analitycznych), jak rowniez do konkretnych zagadnien (dowo-
dzg tego wyrdznione nagrodg Wolfa prace napisane

wspoblnie z Hawkingiem, traktujace o osobliwosciach cza-



soprzestrzeni), czy wreszcie do stosunkowo prostych lecz
zgrabnych, zaskakujacych i brzemiennych w skutki obserwacji
(przypomnijmy chociazby stynng mozaike Penrose'a - po-
krycie ptaszczyzny wielokgtami, ktore - cho¢ pozbawione sy-
metrii translacyjnej - mozna odtworzy¢ z kazdego dostatecz-
nie duzego jej fragmentu). Nie trzeba dodawac, ze wyniki tego
typu, wytyczajace nowe drogi i rzucajgce Swiatto na utarte
Sciezki, sg solg nauki - one to sprawiaja, ze traktujemy jg jako
wyzwanie i przygode. Nic wiec dziwnego, Zze prace Penrose'a
cieszg sie wielkg popularnoscig nie tylko wsréd specjalistow, a
srodki masowego przekazu niejednokrotnie zamieszczaly
omowienia jego pomystéw i ich konsekwencji, czesto bardzo
spektakularnych.

Sir Roger Penrose zajmuje poczesne miejsce w
gronie najwybitniejszych fizykébw wspoiczesnych dzieki
swym badaniom dotyczacym geometrii czasoprzestrzeni i
teorii grawitacji, jednak omowienie jego dorobku bytoby da-
lece niepetne, gdyby poming¢ w nim prace, w ktérych podej-
muje on prébe powigzania fizyki kwantowej z fenomenem
Swiadomosci. By zrozumie¢, dlaczego wzbudzity one tak
wielkie zainteresowanie i w petni doceni¢ ich wage, pozwole

sobie na krotka refleksje.

W czasach, gdy tworzono podwaliny nauki, dla jej

pionierow nie byla ona wedréwka bez celu, lecz wyprawg



majaca odkry¢ tajemnice przyrody. Chociaz poszukiwania te
czesto konczyly sie niepowodzeniem, a powstate wtedy teorie
wydajg sie dzisiaj mato odkrywcze, czasem nawet nieco na-
iwne, trudno nie doceni¢ zapatu i intelektualnej odwagi ich twor-
cow. Wydaje sie, ze obecna nauka niemal zagubita ten pier-
wotny entuzjazm, a jej gtbwne zadania sprowadzane sg cze-
sto do lepszego zagospodarowywania opanowanych juz ob-
szar6w lub tez do krétkich wypaddéw na nieodwiedzane do-
tad tereny. Na szczescie pozostato jeszcze kilku $miatkdw,
ktorzy nie obawiajg sie stawia¢ fundamentalnych pytan doty-
czacych czlowieka i $wiata, a w poszukiwaniu odpowiedzi
majg odwage zapuszczac sie w gigb dotychczas niezbada-
nego ladu. Jest ich niewielu, ale ich znaczenia nie sposéb
przeceni¢, gdyz podobnie jak w czasach heroicznych po-
czatkow, prace ich majg odwage wyznaczaé nowe $ciezki
dla wspoiczesnej nauki, ktérymi podazajg poézniej ich

uczniowie i nasladowcy.

Ksigzki Rogera Penrose'a dotyczace fenomenu swia-
domosci sag takg wiasnie wyprawg w nieznane. Dodajmy, iz
jest to wedrowka dobrze przemyslana i doskonale zaplanowa-
na. Przypomnijmy wiec pokrétce tok jego rozumowania i gtow-

ne tezy jego teorii.

Punktem wyjscia dla koncepcji Penrose'a jest pierwsze

twierdzenie Godla. W ujeciu prezentowanym przez brytyjskiego



naukowca mowi ono, ze kazda dostatecznie bogata teoria,
niesprzeczna z ,efektywnie okreslonym" zbiorem aksjomatow,
zawiera zdanie prawdziwe cp, ktérego jednakze nie mozna
udowodni¢ na gruncie posiadanych aksjomatow. Z tego, ze
potrafimy stwierdzi¢ prawdziwos¢ zdania cp, mimo iz nie da
sie go ,algorytmicznie" wyprowadzi¢ z posiadanego zbioru
aksjomatow, Penrose wnioskuje, ze umyst (Swiadomos$c¢) nie
dziala jak komputer, lecz dostepny nam jest swoistego rodzaju
~wglad" w ,platonski swiat idei". Fundamentalny charakter zy-
skuje zatem pytanie, czy zrédio takiego wlasnie niealgoryt-
micznego sposobu funkcjonowania $wiadomosci uda sie -
teraz lub w przysziosci - przedstawi¢ w jezyku fizyki? W swo-
ich ksigzkach Penrose odpowiada na to pytanie twierdzaco,
wskazujgc na mozliwo$¢ zachodzenia w neuronach kohe-
rentnych proceséw kwantowych. Co wiecej, w oryginalny
sposbdb wigze pojecie swiadomosci ze zjawiskiem redukcji sta-
now, frapujacym fizykdéw zajmujacych sie mechanikg kwanto-
wg od jej zarania. Penrose sugeruje, ze doktadne zbadanie
tego zjawiska, powigzanego - jego zdaniem - z kwantowg teo-
rig grawitacji, zblizy nas réwniez do rozwigzania zagadki

ludzkiej swiadomosci.

Powyzsze przemyslenia Penrose'a, naszkicowane po
raz pierwszy w wydanej w 1989 roku ksigzce Nowy umyst
cesarza, staly sie zarzewiem najciekawszej i najgoretszej

(lecz jednoczesnie zadziwiajgco rzetelnej) dyskusji toczonej
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przez intelektualistow w ostatnim dwudziestoleciu. Po uka-
zaniu sie ksigzki, obok stow petnych uznania dla erudycji auto-
ra i dla olbrzymiego wysitku, jaki wiozyt on w opisanie twier-
dzenia Godla, podstaw teorii ztozonosci i mechaniki kwanto-
wej, w prasie pojawialy sie réwniez gwalttowne polemiki z jego
tezami. Bardzo skrupulatnie wychwytywano stabe punkty ro-
zumowania, wskazywano na - zdaniem krytykow - niedosta-
tecznie umotywowane twierdzenia autora, starano sie wresz-
cie ,zdekonstruowac" podstawy jego teorii, wskazujac, ze kry-
ja sie za nimi nieuprawnione - w opinii niektérych - matema-
tyczne, fizyczne i filozoficzne zalozenia. Penrose z niestabng-
cym entuzjazmem stara sie odpowiadac¢ na wszystkie zarzuty,
uscislajgc swojg koncepcje i uzupetniajac jg o nowe ele-
menty w swych kolejnych pracach. Jednoczesnie, cho¢ z
calg powagaq i rzetelnoscig traktuje uwagi swoich oponentow,
nie leka sie wysuwaé¢ $miatych i czesto ryzykownych twier-
dzen, ktére, cho¢ pozostajg w zgodzie z ustaleniami wspot-
czesnej fizyki, charakterem nawigzujg bardziej do nauki

przysztosci i to ona potwierdzi lub zaneguje jego sady.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, iz sir Roger Penrose
jest jednym z najwybitniejszych fizykdéw wspotczesnych, auto-
rem fundamentalnych prac o geometrii czasoprzestrzeni i
teorii pola. Jednoczes$nie jest jednym z niewielu wspoicze-
snych uczonych, ktérzy celem i zatozeniami swej dziatalnosci

nawigzujg do poczatkéw nauki, a ich $miale i oryginalne idee
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zdaja sie dawac rados¢ zarowno im samym, jak i tym, ktérzy je

poznaja.

Wedtug mnie, nie ulega zadnej watpliwosci, ze sir
Roger Penrose zastuguje w petni, by dotaczy¢ do grona zna-
komitych postaci swiata wspotczesnej nauki i kultury, wyréz-
nionych tytutem Doktora Honoris Causa Uniwersytetu War-

szawskiego.
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Prof. dr hab. Andrzej Staruszkiewicz,

Uniwersytet Jagiello nAski

Opinia dla Senatu Uniwersytetu Warszawskiego w zwi  azku
z uchwat g w sprawie nadania tytutu Doktora Honoris Causa

Profesorowi Rogerowi Penrose'owi

Sir Roger Penrose urodzit sie 8 sierpnia 1931 roku w
Colchester w Anglii. Jego rodzice byli lekarzami a ojciec, Lio-
nel Sharples Penrose, byt wybitnym genetykiem i czionkiem
Royal Society. Starszy brat Rogera, Oliver, zostat profesorem
matematyki a milodszy, Jonathan, wybitnym psychologiem
oraz dziesieciokrotnym mistrzem Wielkiej Brytanii w grze w

szachy.

Rodzice pragneli, by Roger wybrat zawod lekarza, ale
jego wczesne zainteresowanie matematyka przewazylo i roz-
poczat studia matematyki w University College w Londynie,
ktére ukonczyt z wyréznieniem. Nastepnie podjat dalsze studia
matematyki w St. John's College w Cambridge, gdzie jego
nauczycielami byli wybitni matematycy Hodge i Todd. Pod
kierunkiem Todda Penrose zrobit doktorat w 1957 roku. Jest
godne uwagi, ze cziowiek o tak niezwyktej intuicji fizycznej jak
Roger Penrose jest z wyksztatcenia czystym matematykiem.
Jest on tym samym znakomitym przykladem i kontynuatorem
angielskiej tradycji, w ktérej fizyka teoretyczna bywa czesto

nazywana matematykg stosowang a zwigzki historyczne i per-

13



sonalne obu tych nauk sg bardzo sciste. Zainteresowanie Pen-
rose'a fizykg teoretyczng wzbudzity wyktady Bondiego i Diraca

a zwlaszcza kontakty z Dennisem Sciama.

W latach 1957-1973 Penrose zajmowat szereg waz-
nych stanowisk, z ktérych warto wymienic¢: dwuletni pobyt w
Stanach Zjednoczonych w latach 1959-1961 (w Princeton i
Syracuse) jako NATO Research Fellow; Visiting Associate
Professor w University of Texas w Austin w roku akademickim
1963-1964. W 1964 roku Penrose zostat wykladowcg a w
1966 roku profesorem Matematyki Stosowanej w Birkbeck
College w Londynie. W 1973 roku otrzymat stanowisko Rouse
Bali Professor of Mathematics w Oxfordzie, ktére piastowat az
do przejscia na emeryture w 1998 roku. Po przejsciu na eme-
ryture pozostat czynny jako Gresham Professor of Geometry w

Gresham College w Londynie.

Dziatalno$¢ naukowa Rogera Penrose'a spotkata sie z
ogromnym uznaniem $wiata naukowego. Roger Penrose jest
m.in. cztonkiem Royal Society od roku 1972, cztionkiem zagra-
nicznym Polskiej Akademii Nauk od roku 1994, czionkiem za-
granicznym amerykanskiej National Academy of Sciences od
roku 1998. Otrzymat m.in. Adams Prize Uniwersytetu Cam-
bridge, nagrode fundacji Wolfa z fizyki (wraz ze Stephenem
Hawkingiem), powszechnie uwazang za najpowazniejsze obok

nagrody Nobla wyrdznienie w dziedzinie nauk $cistych, Royal
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Medal of the Royal Society, medal Diraca, medal Brytyjskiego
Instytutu Fizyki, medal Eddingtona Krélewskiego Towarzystwa
Astronomicznego, Dannie Heinemann Prize Amerykanskiego
Towarzystwa Fizycznego i Amerykanskiego Instytutu Fizyki,
nagrode Naylora Londynskiego Towarzystwa Matematyczne-
go, nagrode i medal Alberta Einsteina. W roku 1994 krélowa
Elzbieta Il nadata mu szlachectwo. Sir Roger jest m.in. dokto-
rem honoris causa uniwersytetow w Nowym Brunszwiku (rok
1992), Surrey (rok 1993), Bath (rok 1994), Londynie (rok
1995), Glasgow (rok 1996) i St. Andrews (rok 1997).

Opis najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Rogera
Penrose'a poprzedze uwagq natury ogolnej. W trakcie ostat-
nich czterech dekad XX wieku ogolna teoria wzglednosci
przeszia niezwyktag metamorfoze od naukowego kopciuszka,
pozostajgcego poza zakresem zainteresowan ogromnej wiek-
szosci fizykOw do jednej z najwazniejszych dziedzin catej fizy-
ki. Gdy ja bylem studentem istnieli powazni uczeni, ktérzy
watpili w istnienie fal grawitacyjnych. Obecnie fale grawitacyj-
ne zostaty odkryte posrednio, poprzez obserwacje ruchu po-
dwdjnego pulsara Hulse'a i Taylora a juz zatwierdzone projek-
ty bezposrednie] detekcji fal grawitacyjnych majg budzety ida-
ce w miliardy dolarow. Ta godna uwagi metamorfoza dokonata
sie za sprawg niezwyklego pokolenia relatywistow, ktorzy roz-
poczeli swojg dziatalno$¢ na przetomie lat 50-ych i 60-ych

ubiegtego wieku, a ktérych najwybitniejszym przedstawicielem
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i niekwestionowanym liderem byt witasnie Roger Penrose. Juz
pierwsza praca naukowa Penrose’a z fizyki teoretycznej -
przypominam, ze Penrose jest matematykiem z wyksztatcenia
- The apparent shape of a relativistic moving sphere - ujawnia
styl tatwo rozpoznawalny dla kazdego, kto zetknat sie z poz-
niejsza tworczoscig Penrose'a: rygorystycznie geometryczne
podejscie do problemu fizycznego. Penrose pokazuje, ze kula
poruszajgca sie z dowolng predkoscig bedzie widziana przez
rzeczywistego obserwatora zawsze jako kula a nie elipsoida,
jak niektérzy naiwnie sadzili. Jest to drobiazg o charakterze
pedagogicznym, ale w tym drobiazgu widoczny jest juz caly

pbézniejszy Roger Penrose.

Za pierwsze bardzo wybitne osiggniecie Penrose'a,
dokonane na samym poczatku lat 60-ych, nalezy uwazac za-
stosowanie rachunku spinorowego do badania rownan pola
ogolnej teorii wzglednosci. W do$¢ nieoczekiwany sposob ra-
chunek spinorowy ujawnia strukture zakrzywionej czasoprze-
strzeni lepiej niz klasyczny rachunek tensorowy. Podana przez
Penrose'a przy pomocy rachunku spinorowego klasyfikacja a
priori mozliwych algebraicznie réznych postaci tensora krzywi-
zny czasoprzestrzeni spetniajgcej rownania Einsteina jest jed-
noczesnie i prostsza i bardziej precyzyjna niz wczesniejsza
klasyfikacja Pietrowa. Z tego samego okresu pochodzi takze
znakomita praca Newmana i Penrose'a zawierajgca tzw. for-

malizm Newmana i Penrose'a. Praca ta stala sie jedng z naj-
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bardziej wptywowych prac z zakresu Ogolnej Teorii Wzgled-
nosci i po dzis dzien jest najczesciej cytowang pracag z tej
dziedziny. Metody rozwiniete w tej pracy okazaty sie niezwykle
skuteczne jako narzedzie badania rozwigzan réwnan pola,
m.in. dzieki pomystowemu powigzaniu bazy spinorowej z
geometrycznie wyrdznionymi kierunkami samej czasoprze-

strzeni.

Kolejnym wybitnym osiggnieciem Penrose'a jest wpro-
wadzenie metody konforemnego uzwarcenia czasoprzestrzeni
w celu badania asymptotycznego zachowania sie rozwigzan
réwnan pola. Wprowadzone przy tej okazji diagramy Penros-
e'a staly sie obecnie koniecznym elementem kazdego, nawet
najbardziej elementarnego, wyktadu ogdlnej teorii wzgledno-
$ci. Diagramy te w niezwykle pomystowy sposob ilustrujg to,
co nazywa sie strukturg kauzalng czasoprzestrzeni. Prawdzi-
wg stawe przyniosty Penrose’owi prace z potowy lat 60-ych
zawierajgce twierdzenia o istnieniu osobliwosci w rozwigza-
niach réwnan pola ogolnej teorii wzglednosci. O tym, ze roz-
wigzania rownan pola mogg zawiera¢ osobliwosci wiedziano
od dawna, ale wielu ludzi skfaniatlo sie do pogladu, ze osobli-
wosci te sg artefaktem wprowadzenia upraszczajgcych zato-
zenh typu symetrii. Roger Penrose jako pierwszy udowodnit, ze
pojawianie sie osobliwosci jest, jak to sie mowi, generyczng

cecha rozwigzan réwnan pola ogolnej teorii wzglednosci.

17



Bardzo wybitnym dokonaniem naukowym Rogera Pen-
rose'a jest wprowadzenie pojecia twistora i opracowanie ra-
chunku twistoréw. Jest to odkrycie natury czysto matematycz-
nej, ale warto pamieta¢, ze motywacja Penrose'a pochodzita z
fizyki. Penrose chciat dokona¢ rekonstrukcji pojecia punktu
czasoprzestrzennego przy pomocy pojec bardziej pierwotnych
a jednoczesnie nielokalnych. Roger Penrose, pod wrazeniem
wiasnych odkry¢ dotyczacych osobliwosci a wiec pewnej na-
ukowej niezupetnosci ogolnej teorii wzglednosci, zaczat po-

szukiwac drég wyjscia poza klasyczna teorie grawitacji.

Roger Penrose wywart ogromny wptyw nie tylko jako
odkrywca, ale i jako zrédto inspiracji dla innych badaczy. Bar-
dzo wptywowg koncepcjg Penrose'a byla tzw. hipoteza cenzu-
ry kosmicznej, wedtug ktorej osobliwosci czasoprzestrzenne
powstajgce w trakcie typowego kolapsu typowej materii pozo-
stajg zawsze ukryte pod horyzontem zdarzen. Hipoteza ta sta-
ta sie punktem wyjscia dla wielu waznych prac z zakresu ogol-
nej teorii wzglednosci, mimo ze jej status nie jest do konca
jasny. Rozwazajgc mozliwos¢ tamania hipotezy cenzury ko-
smicznej, Penrose sformutowat nieréwno$¢ nazwang jego
imieniem, wigzacg pole horyzontu pozornego i mase asympto-
tycznie plaskiej czasoprzestrzeni. Aczkolwiek dowodu spetnie-
nia tej nieréwnosci nie ma, to tzw. przypadek riemannowski
zostat rozwigzany przez Huiskena i llmanena oraz (niezalez-

nie) przez Braya. Wynik ten zostat przyjety z wielkim uznaniem
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w $rodowisku matematykow i fizykow, czego formalnym do-
wodem jest to, iz Huisken jest w tej chwili dyrektorem Instytutu
im. Alberta Einsteina MPI w Golm a Iimanen profesorem poli-

techniki w Zurychu.

Ciekawym pomystem jest pojecie kwazi lokalnej masy
Penrose'a. Energia jest jednym z najwazniejszych poje¢ fi-
zycznych. W fizyce nie obejmujacej ogolnej teorii wzglednosci
i mechaniki kwantowej ostatnim stowem na temat energii jest
pierwsze twierdzenie Emmy Noether udowodnione w roku
1918 a wiec prawie 250 lat po Newtonie. Te 250 lat wyznacza
skale czasu, ktory jest potrzebny na to by w naukowo waznej
sprawie zaprowadzi¢ pojeciowg jasnosc. Niestety jasnosc ta
zostata utracona w ogolnej teorii wzglednosci. Stad pilna po-
trzeba zeby na gruncie ogolnej teorii wzglednosci powtorzyc
proces doskonalenia pojeciowego, ktéry na gruncie mechaniki
klasycznej wyznaczajg nazwiska Newtona, Eulera, Lagran-
ge'a, Hamiltona, Helmholtza i Emmy Noether. Pojecie kwazi
lokalnej masy Penrose'a jest wazng wskazdéwka w jakim kie-

runku i w jakim ksztalcie szuka¢ nowych pojec.

W przegladzie tym nie mozna pomingé niezwykle cie-
kawych rozwazan Penrose'a nad tzw. redukcjg pakietu falo-
wego w mechanice kwantowej mimo, ze scisle rzecz biorac,
nie mozna tu méwi¢ o naukowym sukcesie. Rozwazania te sg

raczej dowodem tego, co mozna by nazwaé¢ po angielsku
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scientific integrity Penrose'a. Penrose nie waha sie podjac
tematu bardzo niepopularnego w sytuacji gdy jego wewnetrzny
gtos podpowiada mu, ze obraz Swiata tworzony przez fizyke

jest w jakims istotnym fragmencie falszywy.

Zdaje sobie sprawe z tego, ze omawianie dziatalnosci
popularyzujgcej nauke w opinii takiej jak ta moze wydawac¢ sie
zbyteczne. Postanowitem jednak omoéwié¢ dziatalnos¢ Rogera
Penrose'a jako popularyzatora ze wzgledu na niezwyktosé
jego ksigzki The Emperor's New Mind. Ksigzka ta jest praw-
dziwym arcydzielem i za takie zostala powszechnie uznana.
Wchodzac do pierwszej z brzegu ksiegarni widzimy stosy lite-
ratury popularnonaukowej, ktorej zawartos¢ z reguly budzi
mieszane uczucia. Niezwykios¢ ksigzki Penrose'a ma w istocie
bardzo proste zrédto: autor traktuje czytelnika powaznie jako
partnera w dyskusji, ktérej wynik nie jest przesgdzony. Ksigzka
ta jest takze zapisem pewnego dialogu wewnetrznego; zanim
zaczniemy wyjasnia¢ cos innym powinnismy najpierw wyjasnic
rzecz sobie samym. Roger Penrose, ktéry poswiecit wiele cza-
su przemysleniom zagadnienia sztucznej inteligencji oraz ko-
penhaskiej interpretacji mechaniki kwantowej i ktéry sam za-
proponowat nowe, zupetnie niezwykte eksperymenty spraw-
dzajgce korelacje Einsteina, Podolskiego i Rosena miedzy
zdarzeniami rozdzielonymi przestrzennie, w ksigzce tej jak
gdyby jeszcze raz podsumowuje wszystkie argumenty za i

przeciw. Jest to niezwykle budujace, ze ta, w gruncie rzeczy,
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bardzo trudna ksigzka stata sie swiatowym bestsellerem a
Penrose’owi przyniosta jeszcze jedng nagrode, a mianowicie
Rhone-Poulenc Science Book Prize za rok 1990. Najwyrazniej
czytelnicy potrafig dostrzec to, ze sg traktowani powaznie i ze
autor pisze o rzeczach, ktére dla niego samego sg bardzo

wazne.

Mam nadzieje, ze powyzsza opinia wystarczajgco uza-
sadnia teze, ze Sir Roger Penrose jest uczonym, ktory zastu-
guje na tytut doktora honoris causa Uniwersytetu Warszaw-

skiego.
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Prof. dr hab. Andrzej Trautman, Uniwersytet Warszaw  ski

LAUDACJA

Magnificencjo, Panie i Panowie,

Czuje sie zaszczycony tym, ze mam okazje méwi¢ dzis
0 Sir Penrose, wybitnym matematyku i fizyku, ktéry jest moim

przyjacielem od wielu lat.

Roger Penrose pochodzi ze znakomitej angielskiej ro-
dziny: jego matka, Margaret byla doktorem medycyny; ojciec
Lionel, byt wybitnym genetykiem, cztonkiem Towarzystwa Kro-
lewskiego (Royal Society). Brat ojca Penrose’a, Sir Roland, byt
uznanym malarzem - surrealistg i historykiem sztuki, przyjacie-
lem Picassa. Starszy brat Rogera, Oliver, jest profesorem uni-
wersyteckim, specjalista w dziedzinie fizyki statystycznej;
miodszy brat, Jonathan, dziesieciokrotnie zwyciezyt w Sza-

chowych Mistrzostwach Wielkiej Brytanii.

Roger Penrose wyksztatcenie zdobywat w London (On-
tario), Londynie (Anglia) i w Cambridge, gdzie w roku 1957
uzyskat stopien doktora matematyki. Pod wplywem Hermana
Bondiego, Paula Diraca, a przede wszystkim Dennisa Sciamy,
zainteresowat sie fizykg, w szczegolnosci ogolng teorig

wzglednosci Einsteina i kosmologia.
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Po doktoracie, Roger Penrose prowadzit badania naukowe i
wyktadat na wielu uczelniach w Anglii i Stanach Zjednoczo-
nych. W roku 1973 objat Katedre Matematyki im. Rouse'a Bal-
la na Uniwersytecie Oksfordzkim. W roku 1998, juz jako profe-
sor emerytowany w Oksfordzie, objgt na Uniwersytecie Lon-
dynskim, Katedre Geometrii im. Greshama. Jest on réwniez
wybitnym (Distinguished) Profesorem Fizyki i Matematyki na

Uniwersytecie Stanu Pennsylvania.

Jedna z pierwszych prac Rogera Penrose’a, Generali-
zed inverse for matrices (Uogdlniona odwrotnos¢ macierzy z
1955 roku), zawierajgca konstrukcje kwazi odwrotnosci macie-
rzy osobliwych, znalazta wiele zastosowan i nalezy do jego

najczesciej cytowanych prac.

W pracy zatytulowanej The apparent shape of a rela-
tivistically moving sphere (Widzialny ksztalt relatywistycznie
poruszajgcej sie sfery z 1959 roku) Penrose pokazatl, ze w
przeciwienstwie do rozpowszechnionego przekonania - opar-
tego na btednym zastosowaniu transformacji Lorentza - taka
sfera ma ksztalt sferyczny dla wszystkich obserwatoréw, nie-
zaleznie od ich ruchu. W roku 1960 Roger opublikowat artykut
A spinor approach to general relativity (Podejscie spinorowe
do ogdlnej teorii wzglednosci), w ktdrym przedstawit zalety
uzycia spinorow dwusktadnikowych w teorii Einsteina. Publi-

kacja ta odegrata wielkg role w dalszej pracy Penrose'a i jego
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szkoty. W wyniku tych badan spinory, a w szczegoélnosci ra-
chunek wspétczynnikow spinowych Newmana - Penrose'a stat
sie standardowym, najbardziej wygodnym narzedziem do ba-
dania geometrii i fizyki pola grawitacyjnego i innych padl relaty-

wistycznych.

W roku 1962, podczas jego pierwszej wizyty w Polsce,
na zorganizowanej w Jabtonnej miedzynarodowe] konferenciji
poswieconej ogdlnej teorii wzglednosci, Roger Penrose zapro-
ponowat nowe podejscie do analizy geometrii fizyki grawitacji i
innych pol, oparte na wprowadzeniu stozka swietinego w nie-
skonczonosci oraz na wynikajagcym stad konforemnym uzwar-

ceniu czasoprzestrzeni.

Juz jednak wczesniej Penrose widziat koniecznos¢ po-
taczenia, na podstawowym poziomie, ogolnej teorii wzgledno-
Sci i mechaniki kwantowej. Spinory i idee konforemne dopro-
wadzity go do odkrycia howego, fundamentalnego pojecia twi-
storéw (1967). Przestrzen twistorowa, zwigzana z konforemnie
uzwarcong przestrzenig Minkowskiego, jest zwartg przestrze-
nig rzutowg o wymiarze zespolonym 3. Daje ona mozliwosé
nielokalnego opisu geometrii czasoprzestrzeni i jej fizyki przy
pomocy danych holomorficznych. W roku 1978, na Miedzyna-
rodowym Kongresie Matematykow w Helsinkach, Penrose
wygtosit wyktad zatytutowany The Complex Geometry of the

Natural World (Geometria zespolona przyrody), przedstawia-
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jacy jego poglady na zwigzki miedzy teorig wzglednosci, me-
chanikg kwantowg i zespolong geometrig analityczna. W teorii
twistorow informacja o bezmasowych polach relatywistycznych
i rozwigzaniach rownan nieliniowych moze by¢ zakodowana w
danych zwigzanych z grupami kohomologii snopow przestrze-
ni twistorowej. Transformata Penrose'a, analogiczna do uzy-
wanej w tomografii komputerowej transformaty Radona, tgczy
te dwa rodzaje danych. Matematycy rozszerzyli te idee na
przestrzenie Riemanna i uzyskali nowe, zasadnicze wyniki
odnosnie wiasnosci konforemnych i samodualnych takich
przestrzeni. Twistory wplynely na badania instantonéw i do-
prowadzity do odkrycia przez Donaldsona nowych topologicz-
nych niezmiennikéw czterowymiarowych rozmaitosci. Ostatnio
Edward Witten wysunat fascynujgce sugestie na temat mozli-

wych zwigzkéw miedzy twistorami i superstrunami.

Roger Penrose odkryt nowe wiasnosci czarnych dziur i
uzyskat podstawowe wyniki w teorii czarnych dziur i w kosmo-
logii. W roku 1971 pokazat, w jaki sposdb mozna uzyskac
energie z obracajacych sie czarnych dziur. Przez diugi czas
uwazano, ze osobliwosci, pojawiajace sie w fazie zapadania
gwiazd i w kosmologii, sg wynikiem wysokiej symetrii rozwa-
zanych modeli: w zapadaniu sferycznym wszystkie czastki
zmierzajg do wspolnego centrum, ale wydawato sie, ze tak nie
bedzie w ogdlnym przypadku. W przetomowej pracy z roku

1965, Penrose wykazatl, ze przy ogélnych i rozsadnych zato-
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zeniach fizycznych, zapadanie materii gwiezdnej zawsze pro-
wadzi do osobliwosci w geometrii. Wynik ten wkrotce zostat
przeniesiony na grunt kosmologii; dotyczace tych zjawisk
twierdzenia Penrose'a, Gerocha i Hawkinga zostaty udowod-
nione przy pomocy metod topologii rézniczkowej, po raz
pierwszy zastosowanych w fizyce. Penrose sformutowat tez
hipoteze cenzury kosmicznej, zgodnie z ktérg osobliwosci,
powstajace w wyniku zapadania, nie mogg by¢ obserwowane
przez obserwator6w zewnetrznych, poniewaz kryjg sie one
poza horyzontem optycznym. Idea ta zainspirowata wiele prac,
ktére doprowadzity do dalszego wyjasnienia mechanizmu za-

padania i wlasnosci czarnych dziur.

Roger Penrose posiada niebywalg intuicje i wyobraznie
geometryczng. Cechy te w ogromnym stopniu wplywajg na

jego zainteresowania i badania naukowe.

Podam jeszcze dwa przyktady. W roku 1958 Lionel i
Roger Penrose wymysilili obiekt, ktérego konstrukcja jest nie-
mozliwa z powoddw topologicznych. ldac sladem sugestii Lio-
nela i Rogera Penrose, holenderski artysta M. C. Escher, na-
rysowat wiele figur geometrycznych, w tym szereg ,niemozli-

wych”, wsréd nich stynny ,wodospad” i ,schody”.

Wielkie znaczenie, takze dla fizyki, miato odkrycie
przez Rogera nieperiodycznego wypetnienia ptaszczyzny przy

pomocy ptytek (kafelki Penrose'a) o dwu roznych ksztattach.
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Struktury takie zostaly potem znalezione w kwazi krysztatach.
Alain Connes zwigzal pewng geometrie nieprzemienng z tym
wypetnieniem. Kafelki Penrose'a znalazly zastosowanie ko-

mercyjne w celach zdobniczych oraz jako gra.

Roger Penrose opublikowat osiem ksigzek. Trzy z nich
majg w tytule stowo “umyst’. Odzwierciedla to jego giebokie
zainteresowanie naturg inteligencji, $wiadomosci i ogolnie
funkcjonowaniem umystu ludzkiego. Podkresla on stale ko-
nieczno$¢ uwzglednienia fundamentalnych praw fizyki przy
prébach zrozumienia proceséw myslowych. Wedlug niego,
procesy te nie sg algorytmiczne i dlatego nie mogg by¢ imito-
wane przez ,sztuczng inteligencje”. Penrose jest przeciwny
pogladom o mozliwosci stworzenia petnej (strong) sztucznej
inteligencji. Roger ma wiele nieortodoksyjnych pomystow na
temat zwigzkéw miedzy mechanikg kwantowa i grawitacja, w
szczegoblnosci na temat mozliwosci obiektywnej redukcji stanu
kwantowego w wyniku oddziatywan grawitacyjnych. ldee te
wywotaly ozywiong dyskusje i niektérzy uwazajg je za kontro-
wersyjne. Nie czujgc sie wystarczajgco kompetentny, aby za-
jac w tej sprawie stanowisko, pozwole sobie tylko na taki ko-
mentarz: osoba, ktéra nigdy nie powiedziata niczego kontro-
wersyjnego, prawdopodobnie nigdy tez nie powiedziata nicze-

go oryginalnego.
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Polscy naukowcy utrzymujg sciste kontakty z Rogerem
Penrose od czasu jego pierwszej tutaj wizyty. Wygtosit on wy-
ktady na jeszcze trzech dalszych konferencjach w Polsce; jed-
ng z nich bytlo sympozjum poswiecone pamieci Leopolda In-
felda, ktére mialo miejsce na Uniwersytecie Warszawskim w
roku 1998. Roger goscit w Oksfordzie wielu Polakow, w tym
szereg doktorantow. W roku 1994 zostat wybrany czionkiem
zagranicznym Polskiej Akademii Nauk. Kilka jego ksigzek zo-
stato przettumaczonych na jezyk polski. Najhowsza, monu-
mentalna Droga do rzeczywistosci ma sie niebawem ukazac

w wydawnictwie Proszynski i Ska.

Penrose otrzymat wiele wyrdznien za swoje osiggniecia
naukowe. Od 1972 roku jest on cztonkiem (FRS) Towarzystwa
Krélewskiego w Londynie. Jest tez czionkiem zagranicznym
Narodowej Akademii Nauk Standéw Zjednoczonych. Zdobyt
wiele nagréd i innych zaszczytéw. Niektére z nich pozwole
sobie wymieni¢: Nagroda Adamsa Uniwersytetu w Cambridge;
Nagroda Fundacji Wolfa, ktérg wspdlnie ze Stephenem Haw-
kingiem, przyznat mu Knesset; Nagroda Heinemanna Amery-
kanskiego Towarzystwa Fizycznego. W roku 1994 Krélowa
Elzbieta Il, za jego zastugi dla nauki, przyznata mu tytut szla-
checki (knighthood). Sir Roger Penrose zostat tez wyrdzniony

doktoratami honorowymi przez szereg uniwersytetow.

28



Rok obecny zostat ogtoszony ,Swiatowym Rokiem Fi-
zyki”. Upamietnia to opublikowanie przez Alberta Einsteina, w
roku 1905, jego pieciu fundamentalnych prac. Roger Penrose
odegrat wybitng role w rozwoju wielu idei Einsteina. W ramach
,Swiatowego Roku Fizyki” rozpoczyna sie teraz w Warszawie
konferencja na temat Stulecia Fotonu. Sir Roger ma wyktad na
tej konferencji. Jest rzeczg wysoce witasciwg, ze Uniwersytet
Warszawski nadaje dzisiaj Profesorowi Rogerowi Penrose’owi

tytut Doktora Honoris Causa.
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Prof. dr hab. Jan Bartelski, Dziekan Wydziatu Fizyk i, Uni-
wersytet Warszawski

Profesorze Penrose, Wasza Magnificencjo, Panie i Panowie!

Jest wielkim zaszczytem dla naszego Wydzialu i calej
spotecznosci Uniwersytetu Warszawskiego moc powita¢ dzi-
siaj wybitnego uczonego, profesora Rogera Penrose’a. Z wy-
ksztalcenia jest matematykiem, ale jest tez znanym fizykiem
zajmujacym sie teorig grawitacji i kosmologig. Jest takze ak-
tywny w innych dziedzinach wiedzy, zajmuje sie m.in. proble-
mem Swiadomosci.

Pozwdlcie Panstwo na osobistg uwage. Pierwszy raz na-
zwisko Penrose ustyszatlem w 1960 roku, kiedy jako miody
chilopiec sledzitem najnowsze informacje szachowe. Jonathan
Penrose, brat naszego dzisiejszego goscia, pokonat w partii
podczas Olimpiady Szachowej legendarnego radzieckiego
mistrza $wiata Michaita Tala. Jednakze od czasu, kiedy jestem
fizykiem to nazwisko kojarzy mi sie z fizykg matematyczng i
zrozumieniem Wszechswiata.

Drogi Sir Rogerze, spotecznos¢ Wydziatu Fizyki, ktéra za-
poczatkowata proces przyznania Panu honorowego stopnia
akademickiego cieszy sie, ze przyjat Pan to wyrdznienie i jest
posrod nas w tej chwili.

Chciatbym zyczy¢ Panu i Panskiej rodzinie wszystkiego
najlepszego.

Dziekuje Panstwu.
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Przemowienie prof. Rogera Penrose’a

Otrzymanie od Uniwersytetu Warszawskiego tytutu ho-
norowego jest dla mnie wielkim zaszczytem a takze sprawia
mi wielkg rados¢.

Bardzo szanuje Polakéw. Spacerujgc wczoraj po mie-
Scie napotkalismy ludzi, ktérzy przygotowywali sie do dzisiej-
szego wystepu zwigzanego z obchodami dwudziestej pigtej
rocznicy powstania Solidarnosci. Przypomniato mi to o wielkiej
odwadze Polakow. Widzialem takze wiele odbudowanych do-
moéw, co przypomniato mi z kolei o wielkiej odwadze, jakg wy-
kazali Polacy szesc¢dziesiat lat temu. Wszedzie wida¢ ogrom-
ng odbudowe, sprawia to, ze przenosimy sie myslg w dawniej-
sze czasy. To samo odczutem, zwiedzajgc miejsca potozone
blisko stad, przed budynkiem Polskiej Akademii Nauk, ktérej
cztonkostwo — co jest dla mnie wielkim zaszczytem — réwniez
otrzymatem. Stoi tam rowniez pomnik wielkiego Kopernika,
bedacy wspaniatg rekonstrukcja. Przywiédt mi on na pamiec
wielki wkiad Polski w nauke. Wyjatkowy jest w tym udziat Ko-
pernika, ktory zasadniczo wywotat rewolucje, jesli chodzi o
pojecia, ustalone od czaséw starozytnych Grekdéw. Jego spo-
sOb widzenia swiata, catkowicie nowy — w ktorym Stonce uzy-
skalo centralng pozycje a Ziemia swa centralng pozycje utraci-
ta; sprawit, ze nasz poglad na dzialanie swiata ma dzis bar-
dziej zewnetrzny charakter. Tak wiec rola, jakg odegrat Koper-

nik, byta ogromna. Wtasnie czytajac ostatnio najnowszg ksigz-
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ke na ten temat, uswiadomitem sobie czego dokonat. Jest on
oczywiscie tylko jednym sposrod bardzo wielu wielkich uczo-
nych, jakich wydata Polska. Wspomne tylko panig Curie. Jej
polskie nazwisko zawsze przypomina nam, ze byta Polkg — nie
bede jednak prébowat wymawia¢ tego nazwiska...

Pamie¢ przywodzi mi rowniez inne nazwiska, jak Ba-
nach i inni matematycy. Z Polski pochodzg wielcy informatycy,
ktérych nazwisk niestety nie pamietam. Nazwisko Banacha
przywigzane jest do jego prac.

Jesli chodzi o prace naukowe, mysle takze o przedsta-
wicielach logiki. W dziedzinie matematyko-logiki wkiad Polski
jest wspanialy. Wiasnie prace logikow sg wielkim wktadem w
dziedzine komputeréow i w mozliwosci ich zastosowania. Jesli
chodzi o przedstawicieli logiki, wspomne Mostowskiego, kto-
rego pamietam. Pamietam co mowit, pamietam takze jego
ksigzke, ktérej tres¢ stanowita temat pracy, za ktérg otrzymat
stopien naukowy. Wsréd przedstawicieli logikow jest caty sze-
reg innych Polakéw.

Wszystko to przypomina mi o pierwszym moim pobycie
tutaj, w roku tysigc dziewiecset szescdziesigtym drugim, pod-
czas miedzynarodowego kongresu na temat teorii wzgledno-
$ci. Odbywat sie on co dwa lata i miat wowczas miejsce w Ja-
btonnie. Koledzy, ktérych tam poznatem, stali sie moimi przy-
jaciétmi na cate zycie. Byli tam tez ludzie, ktérych wéwczas

poznatem, i dla ktérych miatem wielki szacunek. Pojawiajg sie

32



w mej pamieci takze inni, miodsi ludzie, geniusze swoich cza-
sSOw.

Tak wiec sgdze, ze Polacy wywarli ogromny wplyw na
nauke. Zaréwno procent naukowcow w stosunku do og6tu
spoteczenstwa jak i ogoiny poziom wiedzy sg w Polsce bardzo
wysokie. Tytut honorowy, jaki otrzymatem, jest wiec dla mnie
wielkim zaszczytem.

Wazna jest réwniez dla mnie mozliwo$¢ ponownego
przyjazdu do Warszawy, miasta, ktore ma dla mnie wielkie

znaczenie. Jestem bardzo wdzieczny i bardzo to cenie.

Dziekuje.
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