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NOWE SREBROWE MAGNESY

Dzieki nadprzewodnikom transport pradu elektrycznego moze odbywac sie duzo taniej. Grupa
naukowcéw z UW od 17 lat szuka nadprzewodnictwa w wyzszych fluorkach srebra. Po latach
préb odkryli dwa zwigzki chemiczne, ktére wykazujg niezwykte wiasciwosci magnetyczne,
wskazujgce na to, ze mogg by¢ one prekursorami nadprzewodnikdéw.

Srebro kojarzy sie z bizuterig czy numizmatyka, ale raczej nie z magnesami, bo ani jako metal,
ani jego najbardziej typowe zwigzki chemiczne (srebra jednowartos$ciowego), nie oddziatujg
silnie z polem magnetycznym. Jesli jednak zamiast zwigzkéw srebra jednowartosciowego
wybierze sie zwigzki srebra dwuwartosciowego, czyli takie, w ktérych z atoméw srebra usunieto
dwa elektrony, to jest szansa, ze silne wtasciwosci magnetyczne sie pojawig. Wiedzieli o tym
badacze z UW, musieli tylko znalez¢ wtasciwe potgczenia.

Zespot naukowcow z  Laboratorium  Technologii Nowych Materiatow  Funkcjonalnych
w Centrum Nowych Technologii UW zbadat dotychczas ponad 20 réznych zwigzkéw
chemicznych zawierajgcych srebro dwuwartosciowe. Naukowcy sprawdzali m.in. zwigzki
srebra dwuwartosciowego zawierajgce sod, rubid, potas i cez. Strzatem w dziesigtke okazaty
sie proste potgczenia z fluorem, oraz z fluorem i borem.

Po co nam nadprzewodniki?

Takich uktadéw poszukiwano bezskutecznie od 30 lat, poniewaz stanowig $wietne prekursory
nadprzewodnikdéw, tzn. materiatdw przewodzgcych bez strat prad elektryczny. Obecnie
wykorzystujgc zwykte materiaty takie jak aluminium, tracimy nawet do 40 proc. pradu, tak jest
w przypadku motoru elektrycznego, a w liniach przesytowych wysokiego napiecia do 30 proc.

— Gdyby udato sie transportowac¢ prgd materiatami nadprzewodzgcymi w temperaturze
pokojowej, zredukowalibysmy te straty do zera — mowi prof. Wojciech Grochala, kierownik
zespotu.

Nadprzewodnictwo mozna wykorzystaé tez przy budowie szybszych procesorow
terahercowych oraz pojazdéw poruszajgcych sie na poduszce magnetycznej (lewitujgce

pociggi).
Prawie nanorurki

Badacze z UW we wspotpracy z naukowcami ze Stowenii, Wtoch, Wielkiej Brytanii, Stowacji oraz
USA wykazali, ze dwa znane od dawna zwigzki chemiczne zawierajgce srebro i fluor — AgF»
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I AgFBF, — wykazujg niezwyktg mieszanke rzadkich cech. AgF,, wykazuje silne oddziatywania
magnetyczne miedzy kationami srebra i ma strukture dwuwymiarowsa, co byto do tej pory
obserwowane tylko dla zwigzkéw miedzi i tlenu (prekursoréw znanych od 30 lat
nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych). Co wiecej AgF, przyjmuje pod wysokim
cisnieniem niezwyktg strukture nieznang do tej pory w chemii. Przypomina ona nanorurki
weglowe (wykorzystywane m.in. w medycynie), lecz jest zbudowana z atomowych kwadratoéw,
a nie — jak nanorurki — z szesciokgtow.

Silne przycigganie

Drugi ze zwigzkéw, AgFBF4, jest zbudowany z prostych tancuchéw zawierajgcych atomy srebra
I fluoru poprzedzielanych ugrupowaniami zawierajgcymi bor i fluor. Takze on wykazuje dwie
nietypowe cechy. Oddziatywania magnetyczne miedzy najblizszymi atomami srebra sg u niego
rekordowo silne, tzn. przewyzszajg o okoto 25% te obserwowane dla zwigzku miedzi, tlenu
i strontu (dotychczas najsilniejsze). Ponadto, oddziatywania pomiedzy atomami srebra
z sgsiadujgcych tancuchoéw sg bardzo stabe, co czyni ten zwigzek bardzo waznym, modelowym
uktadem dla fizyki ciata statego.

Konferencja dotyczgca najnowszych odkry¢ zespotu prof. Wojciecha Grochali odbedzie sie
5 lipca 0 godz. 12.30 w Centrum Nowych Technologii UW (ul. Banacha 2¢) w sali 1130.

Laboratorium Technologii Nowych Materiatéw Funkcjonalnych zostato zatozone w 2005 r. Od
2012 r. dziata w Centrum Nowych Technologii UW.



