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PRZEBUDZENIE GWIAZDY NOWEJ

Od 13 lat astronomowie z Uniwersytetu Warszawskiego przygladajq sie gwiezdzie V1213 Centauri,
ktéra wybuchta 8 maja 2009 roku. Analiza danych, ktdre zebrali potwierdza teorie hibernacji gwiazd
nowych.

To przetom w interpretacji mechanizmdw prowadzgcych do gigantycznych kataklizméw kosmicznych,
jakimi sg wybuchy gwiazd nowych. Odkrycie zostato zaprezentowane na tamach prestizowego
tygodnika naukowego Nature.

Najwieksze eksplozje w kosmosie

— Wybuchy gwiazd nowych nalezg do najwiekszych eksplozji gwiazdowych obserwowanych we
Wszechswiecie. W ciggu kilku godzin nowe jasniejg ponad kilkanascie tysiecy razy, stajac sie jednymi
z najjasniejszych obiektéw w Galaktyce — wyjasnia Przemystaw Mrdz, pierwszy autor publikacji
w czasopi$mie Nature, doktorant z Obserwatorium Astronomicznego UW.

Gwiazdy nowe to ukfady podwdjne sktadajace sie z dwdch gwiazd krazacych po bardzo ciasnych
orbitach — tak ciasnych, ze uktad zmiescitby sie wewnatrz Stonca. Jednym ze sktadnikow jest biaty
karzet, czyli ,,wypalona” gwiazda, we wnetrzu ktérej nie zachodzg juz reakcje termojadrowe.

Druga gwiazda jest rozciggnieta przez sity grawitacyjne i traci materie, ktéra przeptywa w kierunku
biatego karta gromadzac sie na jego powierzchni. W momencie gdy masa zgromadzonego tam gazu
jest dostatecznie duza rozpoczyna sie tancuch reakcji termojgdrowych. Obserwujemy wdwczas
gwattowny kataklizm, ogromne pojasnienie catego uktadu — wybuch gwiazdy nowej.

Po pewnym czasie od wybuchu materia zaczyna ponownie gromadzi¢ sie na powierzchni biatego karta.
Astronomowie przewiduja, ze w danym ukfadzie wybuchy nowych powinny sie powtarzaé po czasie od
kilkunastu tysiecy do kilku milionéw lat. Ta skala czasowa jest znacznie diuisza niz dostepne
historyczne obserwacje. Nie wiadomo wiec, co dzieje sie z systemem gwiazdy nowej pomiedzy
kolejnymi wybuchami.

Teoria hibernacji

Jedng z hipotez opisujgcych zachowanie gwiazd nowych pomiedzy wybuchami jest teoria hibernacji,
wedtug ktérej kilkadziesigt — kilkaset lat po wybuchu nowej uktad powinien znalez¢ sie w stanie o niskiej
aktywnosci (zwanym ,hibernacjg”), gdy przeptyw masy praktycznie ustaje. Wedtug tej hipotezy
wybuch termojadrowy na powierzchni biatego karta, a w konsekwencji — bardzo silne oswietlenie
towarzysza, wptywa na jego strukture. Sgsiad biatego karta puchnie i traci materie w znacznie szybszym
tempie. Przeptyw gazu ustaje dopiero po kilkuset latach, kiedy oswietlenie znaczaco zmaleje.
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Jednym z argumentdéw na korzysc teorii hibernacji byto odkrycie bardzo stabych otoczek wokét dwdch
uktadéw o matej aktywnosci — pozostatosci po wybuchach nowych sprzed kilku tysiecy lat. Jednak nie
udatfo sie dotgd zaobserwowaé bezposrednio, jak wybuchy nowych wptywajg na wtasnosci gwiazd
w uktadzie i na tempo przeptywu materii.

50 razy jasniejsza

Autorzy pracy w Nature opisujg wieloletnie obserwacje gwiazdy V1213 Centauri (Nova Centauri 2009),
ktora wybuchta 8 maja 2009 r. Znajduje sie w gwiazdozbiorze Centaura w odlegtosci 23 tysiecy lat
Swietlnych od Ziemi. Dane zostaty zebrane przy uzyciu 1,3-mTeleskopu Warszawskiego w stacji UW
znajdujacej sie w Obserwatorium Las Campanas w Chile. Obserwacje wykonane w ramach przegladu
nieba The Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) obejmujg okres kilku lat przed i po
wybuchu. Sam wybuch nowej z 2009 roku zostat odkryty podczas innego przegladu nieba All Sky
Automated Survey, prowadzonego réwniez w Obserwatorium Astronomicznym UW.

— Nasze obserwacje sg zgodne z przewidywaniami teorii hibernacji. Po raz pierwszy moglismy tak
doktadnie przesledzi¢ ewolucje nowej przed i po wybuchu — méwi Przemystaw Mréz.

Jasnos¢ V1213 Centauri przed wybuchem nie byta stata. Obserwowano charakterystyczne pojasnienia
uktadu trwajace po kilka dni — zachowanie typowe dla tzw. Gwiazd nowych kartowatych. Swiadczyto
ono o niewielkim i niestabilnym przeptywie materii w uktadzie, a kazde pojasnienie byto wywotane
zrzuceniem na powierzchnie biatego karta drobnej porcji gazu o masie zblizonej do masy $redniej
wielkosci planetoidy. Z kazdym takim pojasnieniem masa wodorowej otoczki rosta, az w koncu
osiggneta wartos¢ krytyczng, co wywotato wybuch V1213 Centauri jako gwiazdy nowej.

Obecnie, siedem lat po wybuchu nowej, gwiazda jest okoto piec¢dziesiat razy jasniejsza. Potwierdza to,
ze tempo utraty materii przez gwiazde sgsiadke znacznie wzrosto. Najprawdopodobniej wzrost ten
wynika z bardzo silnego oswietlenia powierzchni gwiazdy w trakcie wybuchu nowej. Obserwacje
opublikowane przez zespot OGLE dostarczajg wiec przetomowych danych empirycznych testujgcych
kluczowe przewidywania teorii hibernacji.

Co dalej z nowg?

Jaki bedzie dalszy los nowej V1213 Centauri? Przez najblizsze kilkadziesiat lat jej jasnos¢ bedzie dalej
stabta wraz ze zmniejszajgcym sie ciggle transferem masy z gwiazdy sgsiadki na biatego karta. Gdy
spadnie on do niewielkich wartosci, uktad przeksztatci sie ponownie w nowg kartowatg lub ulegnie
petnej hibernacji na dtugie tysigce lat, az do kolejnego przebudzenia i wybuchu jako gwiazda nowa.
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Zachowanie V1213 Centauri bedzie w przysztosci starannie sledzone przez astronoméw w celu petnego
zrozumienia proceséw ewolucji gwiazd nowych.

— Nasze odkrycie to kolejny dowdd na to, ze wieloletnie obserwacje projektu OGLE umozliwiajg
badanie unikalnych zjawisk — méwi profesor Andrzej Udalski, dyrektor Obserwatorium
Astronomicznego UW i kierownik zespotu OGLE. — Kilka lat temu zaobserwowali$my proces faczenia
sie dwdch gwiazd, ktory doprowadzit do innego typu wielkiego wybuchu — tzw. gwiazdy czerwonej
nowej. Przeglad nieba OGLE dziata od prawie dwudziestu pieciu lat i jest jednym z najwiekszych
wspoiczesnych przegladdw nieba na sSwiecie — dodaje prof. Udalski.

Jednym z pierwszych celéw projektu OGLE byto poszukiwanie i badanie zjawisk mikrosoczewkowania
grawitacyjnego. Obecnie prowadzone badania dotyczg bardzo wielu dziedzin wspdtczesnej astrofizyki
— poszukiwania planet pozastonecznych, badania struktury i ewolucji Drogi Mlecznej i sgsiednich
galaktyk, gwiazd zmiennych, kwazaréw, zjawisk przejsciowych (gwiazd nowych, supernowych itp.).

Praca ,The awakening of a classical nova from hibernation” opisujgca wyniki badan uktadu gwiazdy

nowej V1213 Centauri zostata opublikowana w tygodniku naukowym Nature. Jej autorami sa:
Przemystaw Mrdz, Andrzej Udalski, Pawet Pietrukowicz, Michat K. Szymanski, Igor Soszynski, tukasz
Wyrzykowski, Radostaw Poleski, Szymon Koztowski, Jan Skowron, Krzysztof Ulaczyk, Dorota Skowron
i Michat Pawlak.

Kontakt:

Przemystaw Mréz

e-mail: pmroz@astrouw.edu.pl
tel. 48 22 55 30 507 w. 132

prof. Andrzej Udalski
e-mail: udalski@astrouw.edu.pl
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